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OBWODY MODULARNE - ALGORYTMY I OGRANICZENIA DOLNE
POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Obwody nalezg do podstawowych obiektéw informatycznych. Na ich strukture skta-
daja si¢ bramki, pomiedzy ktorymi ciagng sie potaczenia, zwane przewodami. Taka
konstrukcja reprezentuje de facto pewne obliczenia. Do obwodu wpada z zewnatrz
pewna liczba przewodow, przez ktére dostaja si¢ do takiego uktadu dane z zewnatrz.
Nastepnie te dane przeptywaja przez obwod, a potaczone miedzy soba bramki sg jak
neurony przetwarzajace informacje i przesylajace je dalej. W kornicu przetworzona
informacja wydostaje sie na zewnatrz za pomocg bramek wyjsciowych.

W zalezno$ci od tego jakie typy operacji sa dopuszczalne w budowaniu takiej
sieci, mamy do czynienia z ré6znymi mozliwosciami obliczeniowymi uktadu. Czasem
moze sie okazac, ze niektérych obliczen nie jestedmy w stanie wyrazi¢ jakims$ ty-
pem bramek, bo maja one za mata sile ekspresji. Troche lepszym, jednak wciaz
niekorzystnym scenariuszem bytoby, gdyby interesujace nas obliczenie wymagato
obwodu o bardzo duzym rozmiarze, to znaczy ze rozwigzanie naszego problemu by-
toby nieefektywne. Najwazniejsze zagadadnienia teorii ztozonoéci, w tym rozwigzanie
stynnego problemu milenijnego P vs NP wymaga doktadnego zrozumienia jakie sa
mozliwosci 1 ograniczenia roznych obwodéw liczacych.

Celem projektu bedzie wiec zbadanie sity ekspresji obwodéw liczacych w za-
leznosci od zbioru bramek dopuszczalnych. Poszukiwane beda ograniczenia dolne,
ktore oznaczaja albo niemozliwos¢ wyrazenia pewnych funkcji za pomoca obwodow
danego typu, albo koniecznos¢ uzycia w tym celu duzego rozmiaru. Tworzone beda
rowniez algorytmy badajace istotne wlasnosci takich sieci.

Uzyte metody zawieraja zastosowanie zaawansowanych technik algebraicznych
takich jak teoria komutatora lub teoria kongruencji oswojonych. Doskonale nadaja
sie one do badania tzw. obwodéw modularnych, ktére maja duze znaczenie w teorii
ztozonosci.

W efekcie dzieki badaniom eksperymentalnym oraz dowodom matematycznym
stworzona bedzie klasyfikacja catkowita albo czesciowa struktur modularnych, w za-
leznosci od ich sity ekspresji. Gléwna miara tej sity bedzie najczedciej rozmiar w ja-
kim takie obwody licza pewng konkretna funkcje.



