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Projektowanie, synteza i charakterystyka nowych fotokatalizatorow hybrydowych
opartych na kowalencyjnych szkieletach organicznych

Kryzys energetyczny i zanieczyszczenie Srodowiska stanowiag dwa gldwne problemy
wspotczesnego $wiata. Fotokataliza heterogeniczna, jako zielona i zrownowazona technologia, ktora
pozwala na wykorzystanie energii stonecznej do produkcji wodoru poprzez fotorozktad wody lub
fotodegradacji toksycznych zanieczyszczen obecnych w $rodowisku, jest uwazana za obiecujaca
strategi¢ umozliwiajacg przezwyci¢zenie globalnych problemow. Od czasu pierwszego doniesienia o
fotokatalitycznych wtasciwosciach TiO, zbadano wiele nieorganicznych podtprzewodnikoéw
przeznaczonych do fotorozktadu wody i degradacji zanieczyszczen zaréwno w fazie wodnej, jak
i gazowej. Jednak wydajnos¢ tych materiatow fotoaktywnych, szczegodlnie pod wptywem $wiatta
widzialnego, nie spetnia wymogdow komercjalizacji. W zwiazku z tym otrzymanie efektywnych, tanich,
stabilnych, aktywowanych przez swiatlo widzialne fotokatalizatorow nadal stanowi wyzwanie w
dziedzinie fotokatalizy.

Ostatnio, materiaty organiczne inspirowane naturalng fotosynteza, takie jak kowalencyjne
szkielety organiczne (COFs), staly si¢ obiecujagcymi materiatami fotoaktywnymi ze wzgledu na
mozliwos¢ modulowania ich struktury, stabilno$¢ i duzg porowato$é. Kowalencyjne szkielety
organiczne przypominajg molekularne ,,Lego”, a ogromna réznorodnos$¢ strukturalna COFs umozliwia
dostosowanie pozadanych wlasciwosci fizykochemicznych do zastosowan fotokatalitycznych. Jednakze
opracowanie nowej metody modyfikacji COF (obejmujacej inzynieri¢ poréw i odpowiednig
funkcjonalizacje strukturalng) w celu uzyskania aktywnego uktadu fotokatalitycznego w $wietle
widzialnym wcigz stanowi wyzwanie. Ponadto homogeniczne pory COF mozna wykorzysta¢ jako
przestrzen do wprowadzenia funkcjonalnych czastek. W tym odniesieniu po raz pierwszy proponuje si¢
wprowadzenie réznych typow kropek kwantowych do poétprzewodnikowego szkieletu COF w celu
rozszerzenia zakresu absorpcji $wiatta oraz zwigkszenia separacji no$nikéw tadunkow.

Glowne cele tego projektu to: (1) opracowanie nowej klasy fotokatalizatorow opartych na
kowalencyjnych szkieletach organicznych (COFs) modyfikowanych kropkami kwantowymi
i wykazujgcymi zwigkszong aktywnos$¢ fotokatalityczng w reakcji generowania wodoru i degradacji
zanieczyszczen; (2) zbadanie wptywu metody przytaczenia QDs do powierzchni materiatow opartych
na COFs (COF, COF/potprzewodnik, COF/MOF) na wiasciwosci optyczne, powierzchniowe i
fotokatalityczne; oraz (3) wyjasnienie mechanizmu wzbudzania i reakcji fotokatalitycznych w
obecnosci fotokatalizatorow opartych na kowalencyjnych szkieletach organicznych pod wpltywem
promieniowania UV i Vis.

Otrzymane fotokatalizatory zostang kompleksowo scharakteryzowane w celu okre$lenia:
struktury krystalicznej, wielkosci krystalitow i parametrow sieci za pomocg techniki XRD, sktadu
powierzchni fotokatalizatorow z wykorzystaniem XPS, morfologii (mikroskopia SEM, EDX i TEM),
wiasciwosci optycznych (spektroskopia DRS UV-Vis i PL), powierzchni wiasciwej i porowatosci
(metoda BET). Ponadto lepsze zrozumienie mechanizmu fotokatalitycznego w obecnosci materiatlow
opartych na COFs, a takze opracowanie ilosciowego modelu zaleznosci struktura-wlasciwosci w celu
skorelowania wiasciwosci hybryd opartych na COFs z ich wydajnoscig fotokatalityczng moze by¢
istotnym punktem dla dalszego projektowania nowych wysoce aktywnych materiatow.



