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Arktyczne fiordy sg obszarem szczegdlnie wrazliwym na zmiany klimatu i globalne
ocieplenie. Jednoczesnie odgrywaja kluczowa role w regulacji obiegu wegla w przyrodzie. Fiordy
Zachodniego Spitsbergenu lezag w rejonie mieszania si¢ cieptych i stonych Wod Atlantyckich (AW)
niesionych przez Prad Zachodniospitsbergenski (WSC) z bogata w substancje biogeniczne, zelazo,
materi¢ organiczna, osady i1 zanieczyszczenia, Woda Polarng (PW) niesiong przez Prad Transpolarny.
Cieply prad WSC jest oddzielony od fiordow zimng masg Wody Arktycznej (ArW) niesiong przez
Prad Sercapp (SC), ktory wyplywa z Morza Barentsa i pltynie wzdluz zachodniego brzegu
Spitsbergenu (WSS). Tworzaca si¢ w ten sposdb niewidzialna bariera nazywana jest Frontem
Polarnym. Wyraznie r6zne masy wodne pradow WSC i SC, podczas przeptywu wzdtuz Frontu
mieszajg si¢. TO mieszanie, wraz z ocieplaniem i ochtadzaniem si¢ atmosfery, zamrazaniem
i topieniem si¢ lodu, opadami atmosferycznymi i parowaniem, obnizaja temperatur¢ WSC.
W rezultacie, wody wptywajace do fiordow Zachodniego Spitsbergenu maja cechy Przeksztalconej
Wody Atlantyckiej (TAW) z wartosciami temperatury i zasolenia pomiedzy tymi warto$ciami
w pradach macierzystych. Latem, topienie si¢ lodowcoéw oraz sptyw wod rzecznych tworza dodatkowa
mas¢ wod powierzchniowych (SW) charakteryzujaca si¢ niskim zasoleniem. Oprdcz réznych wartosci
zasolenia i temperatury, wymienione masy wodne (AW, ArW, SW i TAW), charakteryzuja si¢
rowniez roznym udziatem rozpuszczonej materii organicznej (DOM) réznego pochodzenia (topniejace
lodowce, sptyw rzeczny, wymywanie z topniejgcej zmarzliny, produkcja w morzu). DOM w AW ma
glownie autochtoniczne pochodzenie, a DOM zawarty w ArW ma wysoki udziat DOM pochodzenia
ladowego. Rownowaga miedzy tymi zrodtami DOM okresla fizyczne i optyczne wihasciwosci wod
fiordow Zachodniego Spitsbergenu Do tej pory informacje na temat zrodet DOM oraz procesow
przemiany jakim podlega sg bardzo stabo poznane. Trzy fiordy: Kongsfjorden, Isfjorden i Hornsund,
w ktérych beda prowadzone badania, potozone sa na zachodnim wybrzezu Spitsbergenu. Maja one
jedng wspdlng ceche: brak wyraznego progu, co utatwia wtargnigcie AW do ich wnetrza. Wzajemne
oddziatywanie SC i WSC wplywa na zmienno$¢ temperatury izasolenia w trzech rozwazanych
fiordach. W rezultacie wody Hornsundu, potozonego najbardziej na potudnie, w poblizu miejsca gdzie
prad Serkapp spotyka si¢ z pradem Zachodniospitsbergenskim, odznaczaja si¢ bardziej arktycznymi
wlasciwo$ciami w pordéwnaniu do polozonego w srodku Spitsbergenu Isfjorden i najbardziej
wysunigtego na poétnoc Kongsfjorden.

Gléwnym celem projektu jest opisanie iloSciowych 1 jakosciowych wlasciwosci
rozpuszczonej materii organicznej (DOM) w Kongsfjorden, Isfjorden i Hornsund. Gtéwna hipoteza
badawcza zaktada, ze wzgledny udziat gtéwnych mas wodnych: wody atlantyckiej (AW), wody
arktycznej (ArW) oraz wody lodowcowej (GW), ma znaczacy wplyw na iloSciowe i jakoSciowe
wiasciwosci DOM. Te wiasciwosci mozna bada¢ metodami optycznymi, poniewaz znaczna czg$¢
DOM wykazuje wiasciwosci optyczne: pochtania $wiatlo i emituje jego czg$¢ w procesie
fluorescencji. Metody optyczne sg tatwe do zastosowania i relatywnie tanie. Aby moc rozr6zni¢ rdzne
zrodta DOM, w projekcie zostanie wykonany model PARAFAC, a nastgpnie pomiary stezenia lignin.
Ich obecno$¢ wskazuje na doptyw DOM pochodzacej z rozpadu roslin ladowych. Dodatkowo zostang
przeprowadzone pomiary fizyczne (temperatura, zasolenie), chemiczne (stezenie rozpuszczonego
wegla organicznego, DOC, stezenie rozpuszczonego tlenu, DO, stezenie lignin) i biogeochemiczne
(stezenie chlorofilu a).

Wyniki badan pilotazowych wykazaty, ze w sktadzie DOM w badanych fiordach dominuja
komponenty biatkowe (protein-like). Stwierdzono rowniez istnienie znaczacych réznic wlasciwosci
DOM w tych fiordach, zarowno pod wzgledem ilosciowym, jak i jako$ciowym. Udzial nat¢zenia
fluorescencji komponentow biatkowych do catkowitego natezenia fluorescencji, byt najwyzszy
w Hornsundzie, a najnizszy w Kongsfjorden. Wysokie warto$ci natezenia fluorescencji substancji
biatkowych w wodach powierzchniowych Hornsundu moga wynika¢ z doptywu wod z topniejacego
lodowca lub z aktywnosci biologicznej w badanym fiordzie (produkcja autochtoniczna). Wstepne
wyniki badan sugeruja, ze wiele procesow w skali lokalnej i mezoskalowej moze skutecznie wptywac
na skltad DOM w badanym obszarze. Proponowany projekt napisany na podstawie badan
pilotazowych proponuje podjecie dalszych prac badawczych by potwierdzi¢ postawiong hipoteze.
Projekt ten bedzie realizowany poprzez realizacj¢ rejsow badawczych na pokladzie r/v Oceania
organizowanych co roku w obszarze Spitsbergenu przez Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
w Sopocie oraz pomiardéw laboratoryjnych. Projekt obejmuje réwniez wspolprace zagraniczng
z dr Colinem A. Stedmonem z DTU Aqua (Technical University of Denmark), Dania.



