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Precyzyjne dobranie terminu kwitnienia jest kwestig kluczowg dla sukcesu reprodukcyjnego roslin. Aby zgraé
termin kwitnienia z sezonowymi zmianami wzorcow pogodowych, rosliny w sposob ciggly monitorujg dtugosé
dnia i temperature. Informacja o zmiennosci warunkéw srodowiskowych jest przekazywana w taki sposob, ze
poszczegolne biatka aktywuja odpowiednie geny, ktére nastgpnie uruchamiajg produkcje kolejnych biatek,
mogacych finalnie aktywowaé badz dezaktywowal geny bezposrednio kontrolujace produkcje mobilnego
sygnatu zwanego florigenem, bg¢dacego biatkiem kodowanym przez gen Flowering locus T. Ponadto istnieje
jeszcze dodatkowy poziom regulacji genéw, zwigzany z modyfikacja DNA (metylacjg) oraz otaczajacych biatek
(histonéw), ktory zmienia dostepnos¢ tego DNA dla biatek regulatorowych i moze w konsekwencji doprowadzi¢
do braku aktywno$ci danego genu przez okreslony czas. W tym projekcie badane beda oba poziomy
oddziatywania na aktywnos$¢ genu Flowering locus T. Gen Flowering locus T wystepuje u rosliny modelowe;j
Arabidopsis thaliana w pojedynczej kopii, aczkolwiek u roslin stragczkowych doliczono si¢ co najmniej kilku
kopii. Te ,,dodatkowe” kopie genu Flowering locus T pojawily si¢ kilkanascie milionéw lat temu w toku
ewolucji roslin straczkowych, gdy doszto do procesu zduplikowania calej informacji genetycznej. Wydarzenie to
otworzyto nowe mozliwosci de-regulacji genéw badz nabycia przez nie nowych funkcji, poniewaz zawsze byto
zabezpieczenie w postaci duplikatu genu petlnigcego podstawows, pozadang funkcje. W wyniku tego procesu
ro§liny straczkowe uzyskaly znaczng plastyczno$¢ adaptacyjng, ktéra umozliwita im dostosowanie si¢ do
roznorodnych warunkow srodowiskowych.

W niniejszym projekcie jako model do badan obrany zostat tubin zo6tty. Lubin zotty jest gatunkiem, ktoéry w celu
indukcji kwitnienia wymaga okresu niskiej temperatury w poczatkowej fazie wzrostu. Taka ceche okresla sig
jako znaczne wymagania wernalizacyjne. Ponadto, tubin zo6tty preferuje dtuzsze dni do indukcji kwitnienia. Dla
przyktadu, w warunkach krotkiego dnia (8 godzin $wiatta) tubin z6tty opdznia rozpoczgcie kwitnienia o
kilkanascie tygodni w poréwnaniu do warunkow diugiego dnia (16 godzin $wiatla). Jest to tak zwana odpowiedz
fotoperiodyczna. Jako, ze obie te cechy sa bardzo niekorzystne dla rolnictwa, w procesie udomowienia tubinow
jako roslin uprawnych podjeto wysitki w kierunku wyselekcjonowania linii tubinu zolttego, ktore wczesnie
kwitna niezaleznie od wernalizacji i fotoperiodu. Sekwencjonowanie gendéw takich linii wykazato, ze rdznia sig
one od linii péznych m.in. w zakresie mutacji w obrebie kopii genu Flowering locus T. W tym projekcie,
zardbwno wczesnie jak i p6zno kwitngce linie tubinu zoéttego bedziemy bada¢ w zroznicowanych warunkach
wernalizacji 1 fotoperiodu, aby okresli¢ mechanizmy molekularne zaangazowane w kontrolowanie inicjacji
kwitnienia w odpowiedzi na te dwa czynniki. Zastosujemy nowoczesne, wysokoprzepustowe technologie do
analizy roznic zarowno na poziomie sekwencji DNA, jak i aktywowanych gendéw oraz produkowanych biatek.
Ponadto, bogata kolekcja nasienna tubinu zéttego, reprezentujaca $wiatowg zmienno$¢ tego gatunku, bedzie
analizowana w kierunku terminu kwitnienia i zmienno$ci sekwencji DNA w celu znalezienia nowych,
nieznanych jeszcze gendow zaangazowanych w regulacje terminu kwitnienia. Populacje uzyskane z krzyzowania
linii rodzicielskich roznigcych sie terminem kwitnienia i mutacjami w genach Flowering locus T beda
wykorzystane do poszukiwania grup genow, ktorych aktywnos$¢ podlega ko-regulacji przez te same biatka.
Przeprowadzenie badan zaplanowanych w niniejszym projekcie bedzie stanowi¢ istotny krok w kierunku
rozszyfrowania skomplikowanych szlakéw molekularnych warunkujacych odpowiedz na fotoperiod i
wernalizacje u roslin straczkowych.



