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Migracja izotopow promieniotworczych w osadach
kwasnych jezior pokopalnianych - podejscie eksperymentalne

Naturalne izotopy promieniotworcze, takie jak
izotopy otowiu czy polonu, towarzysza nam kazdego dnia.
Obecne sg one w skatach, osadach, glebach, powietrzu czy
w wodzie. W naturalnych warunkach, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wysokich koncentracji tych
radionuklidow, sa one nieszkodliwe dla organizmow
zywych. Moga stanowi¢ one jednak zagrozenie w sytuacji
ich duzego nagromadzenia, co moze mie¢ miejsce
na przyktad w przypadku wystgpowania zt6z uranu.
Oprocz  naturalnych izotopow  promieniotworczych
, S W przyrodzie wystgpuja rowniez sztuczne radionuklidy,
Fig. 1. Kwasne jezioro pokopalniane na terenie ktorych pochodzenie na terenie Polski zwigzane jest
Luku Muzakowa (fot.: llona Sekudewicz). glownie z opadem radioaktywnym powstatym wskutek
awarii elektrowni atomowej w Czarnobylu w 1986 r. W wyniku tego zdarzenia znaczny obszar kraju zostat
zanieczyszczony pierwiastkami promieniotworczymi, na przyktad izotopem cezu *’Cs, ktére przedostaly sie
do réznych elementow Srodowiska naturalnego, w tym takze do ekosystemow jeziornych.

Radionuklidy stanowia cenne Zrodto informacji na temat procesow zachodzacych w przyrodzie.
Moga by¢ one rowniez wykorzystywane do datowania osadéw jeziornych, co umozliwia migdzy innymi
badanie zmian klimatu w przesztosci oraz wykonywanie rekonstrukcji paleo-srodowiskowych.
Ponadto, badanie wystepowania i obiegu radioizotopéw jest niezwykle istotne dla ochrony $rodowiska
przyrodniczego oraz ochrony radiologicznej. Zrozumienie procesow odpowiedzialnych za rozprzestrzenianie
si¢ radionuklidow w osadach jeziornych moze by¢ pomocne w zapobieganiu powstawania zanieczyszczen
radioaktywnych, czy tez w przewidywaniu potencjalnych kierunkow migracji juz zdeponowanych izotopow.
Istot¢ tego problemu podkres$lajg liczne badania naukowe, ktore zostaty przeprowadzone po awariach
elektrowni atomowych w Czarnobylu oraz Fukushimie. Izotopy promieniotworcze dostarczane do jeziora
ulegaja sorpcji na czastkach materii organicznej oraz mineratach wystgpujacych w osadach (takich jak tlenki,
wodorotlenki, czy tez mineraty ilaste), w konsekwencji czego ulegaja wzglednemu unieruchomieniu.
W niektérych przypadkach moga one jednak ulega¢ ponownej mobilizacji. Badania naukowe dowiodtly,

7ze moze to mie¢ miejsce na przyklad w obecnosci kwasnych wod kopalnianych, ktéorych wystgpowanie
mozemy zaobserwowac na przykladzie jezior powstaltych w wyniku eksploatacji wegla brunatnego na terenie
Luku Muzakowa w zachodniej Polsce (Fig. 1).

Prezentowany projekt skupia si¢ na badaniu obiegu wybranych izotopow promieniotworczych
w osadach jezior pokopalnianych, w ktorych wystgpowanie powyzszych warunkow zostato stwierdzone.
W tym celu planowane jest przeprowadzenie szeregu eksperymentéw laboratoryjnych polegajacych na
badaniu proceséw sorpcji izotopow otowiu, polonu i cezu na mieszaninie mineratéw charakterystycznych dla
osadow kwasnych jezior pokopalnianych. Eksperymenty zostang przeprowadzone w roéznych warunkach
w celu zbadania jak zakwaszenie S$rodowiska, wystepowanie warunkow tlenowych/beztlenowych,
udziat rozpuszczonej materii organicznej oraz mikroorganizmow wptywa na potencjalng migracj¢ wybranych
radioizotopow. Ponadto, projekt ten ma na celu zbadanie wptywu czasu na zmiany sktadu mineralogicznego
osadu (mieszaniny mineratéw) oraz ich znaczenia dla potencjalnego uwalniania badanych radionuklidow.
Uzyskane wyniki pozwola odpowiedzie¢ na pytanie, jakie czynniki w najwickszym stopniu wplywaja
na procesy sorpcji izotopow otowiu 2°Pb, polonu ?°Po oraz cezu *¥’Cs oraz determinujg ich potencjalng
migracje¢ W osadach kwasnych jezior pokopalnianych. Ostatnim etapem projektu bedzie obliczenie
termodynamicznych modeli sorpcji wybranych radioizotopéw na osadach (mieszaninie mineratow)
w zadanych warunkach. Stworzone modele umozliwig analiz¢ kierunkdéw potencjalnej migracji badanych
radionuklidow, ktora moze mie¢ miejsce w przypadku zmian warunkow fizykochemicznych jezior
pokopalnianych, zwigzanych na przyktad z ich postgpujaca neutralizacja lub przeprowadzanymi zabiegami
rekultywacyjnymi.



