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Hodowanie nowych odmian owocow odpornych na uszkodzenia wynikajace z procesow zbioru,
transportu i przechowywania, pozwala na obnizenie kosztow oraz ewentualnej nadprodukcji. Interesujgca
wydaje si¢ odmiana jabtoni Chopin, wyhodowana na bazie powszechnie znanej odmiany Granny Smith. Chopin
ma szanse stac si¢ bardzo popularny gdyz jego wysoka kwasowo$¢ opdznia procesy dojrzewania, pozwalajac
tym samym na dlugie magazynowanie. Dodatkowa zaleta nowej odmiany jest obfite owocowanie. Niemniej
jednak, aby umiejscowi¢ ja na tle innych odmian pod wzgledem jako$ciowym, niezbedne jest wyznaczenie jej
wlasciwosci mikromechanicznych.

W oparciu o te wlasciwosci mozliwym jest zaprojektowanie tréjwymiarowych (3D) modeli, zwanych
dyskretnymi, przy uzyciu Metody Elementéw Skoniczonych (MES). Modele te bardzo doktadnie odwzorowuja
zachowanie materialu podczas badan empirycznych. Pomimo to, dostepne modele 3D owocdéw nie opisuja
doktadnej struktury materiatu biologicznego, a jedynie pozwalaja zaobserwowac¢ reakcje konkretnego materiatu
na zadany impuls. Parametry biochemiczne wraz z wiasciwosciami mikromechanicznymi tkanek i komorek
nigdy nie byly badane w sposéb kompleksowy, uwzgledniajacy wszystkie etapy dojrzewania owocodw, stad nie
ma mozliwosci wykonania modeli na podstawie danych literaturowych. W zwigzku z tym konieczne jest
wyznaczenie owych wiasciwosci celem zaprojektowania modelu, ktoérego parametry beda si¢ zmienia¢ w
zaleznosci od zadanego etapu dojrzatosci owocu uwzgledniajacego takze predkos¢ obcigzania. Badania te,
poszerzone o poziom komodrkowy tkanki parenchymy, pozwolg na glgbsza analiz¢ zachowania materiatu
biologicznego, ktory przy niskich predkosciach obcigzania zachowuje si¢ bardziej wiskoelastycznie, podczas
gdy przy wysokich charakteryzuje go wigksza elastyczno$é.

Celem projektu jest wykonanie modeli 3D (MES) jabtek na poziomie komoérkowym i tkankowym dla
poszczegdlnych etapow dojrzewania owocow, oraz wyznaczenie modelu zmiany w ich odporno$ci na réoznego
rodzaju obciazenia. W ramach projektu przeprowadzone zostang badania wlasciwosci wytrzymalosciowych:
$cian komorkowych, tkanek i catych owocow. Jednocze$nie prowadzone beda badania majace na celu
okreslenie poziomu dojrzatosci owocoéw. Na tej podstawie wykonane zostang modele 3D (MES) owocow na
poziomie tkankowym oraz komorkowym dla etapu dojrzatosci zbiorczej, konsumpcyjnej oraz fazy starzenia.
Nastepnie modele 3D (MES) postuza do okres$lenia modelu zachowania materiatu podczas procesu dojrzewania.
Na jego podstawie mozliwe bedzie okreslenie odporno$ci na uszkodzenia owocu w losowo wybranym stadium
jego rozwoju. Walidacja modeli zostanie przeprowadzona przy pomocy zdje¢ mikrotomograficznych
okreslajacych poziom uszkodzenia tkanki owocéw oraz mapy naciskow powierzchniowych wywieranych przez
owoc w probie $ciskania.

Zaproponowany model dyskretny moze przyczyni¢ si¢ do rozpowszechnienia nowej polskiej odmiany
Chopin, wyhodowanej przez Emiliana Pitera ze Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
(SGGW). Ponadto, badania takie moga zapoczatkowa¢ ich wdrazanie w innych dziedzinach nauki, takich jak
inzynieria biomateriatéw czy medycyna.



