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SERRATE (SE) jest biatkiem niezb¢dnym do rozwoju i prawidtowego funkcjonowania roslin. Bierze
udziat w wielu etapach przetwarzania réoznych klas RNA. Odgrywa znaczaca role w procesie
powstawania malych regulacyjnych RNA (mikroRNA), wycinaniu intronéw oraz transkrypcji
niektorych grup gendéw. Nasze ostatnie badania nad biatkami oddziatujgcymi z SE in vivo ujawnily, ze
SE jest zasocjowane z wieloma biatkami wiazacymi RNA, a takze duza grupa helikaz.. Biatka wigzace
RNA oddziatuja ze specyficznym motywem sekwencji RNA. Natomiast helikazy sa zdolne do
rozplatania RNA, ktory przyjat strukture dwuniciowa. Wigkszos$¢ biatek wigzacych RNA rozpoznaje
specyficzne motywy sekwencji, ktore zazwyczaj znajduja si¢ w ich jednoniciowych fragmentach. Z
drugiej strony helikazy nie wykazujg specyficznosci sekwencji.

Nasze badania wstepne wykazaty, ze SE oddziatuje bezposrednio z trzema helikazami: DRH1,
RH46 i RH40, ktore naleza do podrodziny DDX5/Dbp2. Ponadto, zidentyfikowali$my biatka zwigzane
z DRHI i stwierdzili$my, ze DRH1 tworzy kompleksy z co najmniej 12 biatkami wigzacymi RNA, ktore
zostaty rowniez zidentyfikowane jako biatka oddziatujace z SE. W oparciu o nasze wstgpne wyniki
stawiamy hipoteze, ze helikazy, ktore oddzialuja z SE, umozliwiajg biatkom wigzacym RNA
rozpoznawanie i wigzanie si¢ z okre§lonymi miejscami czasteczek RNA.

Zidentyfikowane przez nas bialka wigzace RNA mozna podzieli¢ na kilka grup
zaangazowanych w rozne procesy obrobki RNA. W tym projekcie chcemy skupi¢ si¢ tylko na tych
biatkach, ktére biora udziat w degradacji RNA lub eksporcie mRNA z jadra do cytoplazmy.
Zdecydowalismy si¢ rozpoczaé nasze badania od procesu degradacji RNA, poniewaz nasza wiedza na
temat udziatu SE w degradacji RNA jest najobszerniejsza. Ponadto, w naszych wstepnych analizach
wykazali$my, ze podjednostka kompleksu NEXT odpowiedzialnego za degradacje RNA - RBM7
oddziatuje bezposrednio zarowno z SE, jak i DRHI1. Postanowili§my zbada¢ rowniez eksport RNA,
poniewaz: (i) wykazano, ze DRH1 oddziatuje z kompleksem poréw jadrowych; (ii) w mutancie, w
ktorym nie ma ekspresji biatka DRH1 wystepuje nagromadzenie poliadenylowanych mRNA w jadrze
komoérkowym; (iii) ludzki homolog SE - ARS2 bierze udziat w eksporcie mRNA z jadra do cytoplazmy.

Dane te sugeruja, ze SERRATE jest bialkiem oddzialujacym z helikaza, ktéra rozwija
drugorzedowg struktur¢ RNA, jak rowniez z biatkiem wigzacym RNA, ktore moze wiazac¢ specyficzny
motyw sekwencji RNA w rozwinigtym fragmencie. Badania zaplanowane w tym projekcie skupig si¢
na mechanizmie koordynacji helikazy i1 biatka wigzacego RNA przez SE w procesach degradacji RNA
i eksportu RNA. W tym projekcie planujemy potwierdzi¢ interakcj¢ miedzy biatkami wigzgcymi RNA
zaangazowanymi w eksport mRNA zaréwno z badanymi helikazami jak i biatkiem SE. Nastepnym
etapem tego projektu bedzie analiza zmian w transkryptomie oraz drugorzedowej strukturze RNA w
potrojnym mutancie, w ktorym badane helikazy nie ulegaja ekspresji. Planujemy rowniez
zidentyfikowa¢ motywy RNA rozpoznawane przez wybrane bialka wigzace RNA w roslinach z
aktywnoscig helikaz i bez niej. Obserwacje z badan in vivo zostang nastepnie potwierdzone metoda in
vitro. Efektem prezentowanego projektu be¢dzie poszerzenie naszej wiedzy na temat przetwarzania
RNA, a tym samym poglegbienie zrozumienia podstawowych proceséw zachodzacych w komoérkach
eukariotycznych. Ponadto, zaplanowane eksperymenty pozwolg odkry¢ role stabo opisanych helikaz
roslinnych jak i bialek wigzacych RNA. Bedziemy roéwniez mogli scharakteryzowaé role
trojsktadnikowego kompleksu, ktory jest zdolny do przebudowy i wigzania RNA.



