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Antybiotyki sa najczgsciej stosowanymi W leczeniu bakteryjnych choréb zakaznych u ludzi farmaceutykami.
Jednoczesnie sa powszechnie wykorzystywane w weterynarii, rolnictwie i hodowli zwierzat. W ciagu ostatnich 60
lat zuzyto miliony ton antybiotykow. Istnieja liczne dowody na naduzywanie i niewlasciwe stosowanie
antybiotykéw. Doprowadzito to do powstania i rozprzestrzeniania si¢ wsrod bakterii genow opornosci na
antybiotyki (ARGS). Bakterie oporne na antybiotyki, geny opornosci na antybiotyki i antybiotyki sa obecnie
uwazane za now3 klase zanieczyszczen, ktore stanowia powazne zagrozenie dla zdrowia zwierzat i ludzi. Problem
powstawania antybiotykoopornosci jest szczegolnie istotny, poniewaz obecnie stosujemy gltdwnie syntetyczne
pochodne od dawna znanych antybiotykoéw, a w ciagu ostatnich 30 lat odkryto tylko jeden nowy antybiotyk,
teiksobaktyne.

Obecnie geny opornosci na antybiotyki (ale i inne geny wirulencji — VGs) staty si¢ powszechne w
srodowisku, co przede wszystkim wynika z ich mobilnosci. ARGs i VGs czgsto sa zwigzane z ruchomymi
elementami genetycznymi, takimi jak plazmidy, co pomaga w ich rozprzestrzenianiu si¢. Wykazano, ze plazmidy
moga przenosi¢ si¢ nawet pomiedzy odleglymi taksonomicznie szczepami bakterii. Dlatego tez, horyzontalny
transfer genow jest uwazany za najwazniejszy czynnik odpowiedzialny za rozprzestrzenianie si¢ ARGS i VGs w
srodowisku i powstawanie wielolekooporny bakterii.

Miejskie oczyszczalnie Sciekow sg uznawane za zrodta i swoiste bioreaktory gromadzace bakterie oporne
na antybiotyki, geny opornosci na antybiotyki oraz geny wirulencji. Oczyszczalnie $ciekéw sg rowniez waznymi
tacznikami migdzy populacja ludzka a $rodowiskiem, co czyni je idealnymi uktadami do analizy zjawiska
antybiotykoodpornosci zgodnie z koncepcja Jednego Zdrowia (ang. One Health). Koncepcja ta zaktada, ze zdrowie
ludzi jest bezposrednio zwigzane ze zdrowiem zwierzat i naszym wspdlnym srodowiskiem.

Wykazano, ze geny wirulencji i oporno$ci na antybiotyki (a nawet lekooporne bakterie) moga
,»przechodzi¢” przez oczyszczalnie $ciekow, a nastepnie trafia¢ do $rodowiska. Ostatnio odkryto, ze w
oczyszczalniach $ciekow powstaje duza pula tzw. zewnatrzkomorkowego DNA (exDNA). exDNA pochodzi
gtownie z uszkodzonych komorek bakteryjnych i moze zawiera¢ rézne fragmenty ich chromosomow, ale takze
plazmidy. Zaktadamy, ze eXDNA moze réwniez znaczaco przyczyniac si¢ do rozprzestrzeniania genow wirulencji
i opornos$ci na antybiotyki oraz powstawania nowych bakterii wielolekoopornych. Ponadto stawiamy hipotezg, ze
exDNA uwolniony z oczyszczalni $ciekow moze ,,infekowac” ekosystemy wodne. Potencjalnie, obecne w exXDNA
geny wirulencji i te gwarantujace opornos¢ na antybiotyki moga zosta¢ wlaczone do genoméw bakterii obecnych
w wodzie, osadach, a takze do mikrobioty zwierzat wodnych. Nasz projekt ma na celu zbadanie czy exDNA
zawierajacy geny wirulencji i opornosci na antybiotyki stanowi istotne zagrozenie epidemiologiczne. Moze to
rzuci¢ nowe $wiatto na przyszte trendy w technologii oczyszczania sciekow. Wychodzac naprzeciw tym przysziym
oczekiwaniom spotecznym zaplanowali$my roéwniez opracowanie nowatorskiej (opartej na wykorzystaniu
sorbentow mineralnych) technologii usuwania exDNA ze $ciekéw komunalnych.

Podsumowujgc, w przedstawianym projekcie zaproponowalismy kompleksowe analizy roli exDNA w
rozprzestrzenianiu genow wirulencji i opornosci na antybiotyki, poczawszy od analiz metagenomicznych eXDNA,
poprzez analize roli exDNA w rozprzestrzenianiu si¢ ARGS i VGs w sztucznych ekosystemach wodnych, a konczac
opracowaniem technologii sorpcji do usuwania exDNA ze $ciekow.



