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Kornik drukarz (Ips typographus) jest, z jednej strony, kluczowym gatunkiem ekosystemow lesnych, a z
drugiej, jednym z najgrozniejszych szkodnikow lasow swierkowych niszczacym tysigce drzewostandow
kazdego roku. Tereny gdzie swierk nie jest gatunkiem natywnym (lasy gospodarcze z przewaga $wierka) lub
lasy ostabione przez burze lub susze sg szczegdlnie podatne na gradacje (masowe pojawy) kornikow.
Podczas gradacji kornik drukarz jest w stanie atakowaé zdrowe drzewa powodujac znaczne straty
ekonomiczne. Co ciekawe, istnieje rdznica w czgstoSci wystepowania gradacji pomiedzy populacjami z
ponocy i z potudnia zasiggu. Populacje pétnocne charakteryzuja si¢ rzadkimi gradacjami lub ich brakiem, w
przeciwienstwie do populacji z reszty zasiegu gdzie gradacje zdarzaja si¢ regularnie. Ze wzgledu na duze
znaczenie gospodarcze $wierka, ekologia i biologia kornika drukarza jest stosunkowo dobrze poznane.
Niedawno zostata poznana sekwencja jego genomu a obecnie badana jest zmienno$¢ genetyczna w roéznych
cze$ciach zasiggu gatunku.

Dostepnos¢ danych genomowych sprawia, ze kornik drukarz jest idealnym gatunkiem do badania
wplywu drastycznych zmian wielko$ci populacji na ewolucje gatunku. Najwazniejsze zagadnienia na ktore
mozemy rzuci¢ wigcej Swiatta badajac genom kornika to: jego historia demograficzna oraz procesy ewolucji
neutralnej i adaptacyjnej (takie, w ktorych wazne sg warianty genéw, ktére nie wptywaja specjalnie na
osobnika lub takie, ktore zwigkszaja jego przezywalnos¢ i rozrodczosé). Jednakze, aby w pelni wykorzystac
potencjal nowopozyskanych danych genomowych konieczne jest poznanie tempa pojawiania si¢ nowych
wariatow genetycznych (nowych mutacji).

Gtownym celem tego projektu jest oszacowanie tempa w jakim mutacje pojawiajg si¢ w genomie
kornika drukarza. Informacja ta zostanie wykorzystana do zrozumienia jego historii ewolucyjnej i ewolucji
jego genomu. Tempo mutacji mozna oszacowac liczac warianty ktore pojawiajg si¢ w czasie jednego cyklu
reprodukcyjnego. Zamierzam wiec wyhodowac kilka rodzin kornika drukarza, uzyska¢ sekwencje genomow
rodzicow i ich potomstwa, a nast¢pnie policzy¢ mutacje, ktore sg obecne u potomstwa, ale nie ma ich u
rodzicow, co pozwoli mi na obliczenie tempa mutacji.

Tempo mutacji jest jednym z najwazniejszych parametrow genetyce populacyjnej, dzieki ktoremu
mozemy obliczy¢ czas dywergencji gatunkow czy tez poszczegdlnych fragmentéw genomu. Na przyklad,
znajac tempo mutacji mozemy powiedzie¢ kiedy doszio do ekspansji danego gatunku i jak bardzo wielko$¢
gatunku ulegta zmianie. Co wigcej, znajac tempo mutacji jesteSmy w stanie poda¢ wyliczenia w latach i
liczbie osobnikéw, co znacznie ulatwia interpretacje. W konsekwencji, mozliwe stanie si¢ poznanie
doktadniejszej historii ewolucyjnej kornika drukarza, zawierajgcej wigcej istotnych i wiarygodnych
informacji. Dodatkowo, tempo mutacji zostanie wykorzystane do okreslenia wieku duzych mutacji
chromosomowych (aberracji chromosomowych) wykrytych w czasie naszych wstepnych badan. W
szczegdlnosci, wiemy ze kilka cze$ci genomu kornika ulegto inwersji (obroceniu o 180 stopni) tak, ze
fragmenty te wystgpuja obecnie w dwoch wariantach, z inwersja i bez. Takie polimorficzne inwersje moga
odgrywa¢ duza role w adaptacji gatunku (np. moga zawiera¢ dobrze ,,wspotpracujace ze sobg” warianty
gendow wplywajacych korzystnie na przezywalnos¢ i rozrodczos¢ osobnikéw), ale ich rola w ewolucji
kornika drukarza pozostaje nieznana. Pierwszym krokiem w kierunku zrozumienia znaczenia inwersji u
kornika drukarza bedzie oszacowanie czasu kiedy do nich doszto. Czy stato si¢ to przed ostatnia ekspansja
gatunku (tj. po ostatnim zlodowaceniu) a moze jeszcze wczesniej?

Poznanie historii demograficznej kornika drukarza wraz z wiedza o czasie powstania inwersji
chromosomowych bedzie fundamentem do dalszych badan nad wptywem dramatycznych zmian wielko$ci
populacji na zmienno$¢ genetyczna oraz procesem adaptacji u kornika drukarza.



