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Aktywnos¢ fizjologiczna organizmu podlega zlozonej 1 kompleksowej regulacji. Uktad
neuroendokrynny jest tu kluczowy, a neuropeptydy, jako biatkowe czgsteczki sygnatowe tego
uktadu, odgrywaja niezmiernie istotng rolg w kontrolowaniu procesow fizjologicznych
zachodzacych w organizmie. Zwiazki te funkcjonujg jako neurotransmitery, neuromodulatory lub
neurohormony. Tym samym moduluja aktywno$¢ zaréwno komorek nerwowych jak i nie-
nerwowych. Oddziatywanie neuropeptydow na komoérki docelowe moze odbywaé sie¢ w dwojaki
sposob, poprzez dzialanie na btonowe receptory jonotropowe, bedace jednoczesnie kanatami
jonowymi, badz przez dziatanie na receptory metabotropowe. Aktywacja tych pierwszych zwigzana
jest ze zmianami wlasciwosci bioelektrycznych komoérek, w tym ich pobudliwosci, co przektada si¢
na zmieniong ich aktywno$¢. W gtéwnej mierze dotyczy to komodrek nerwowych i mie§niowych. Z
kolei pobudzenie receptorow  metabotropowych zwigzane jest z  uruchomieniem
wewnatrzkomorkowej kaskady przekazu sygnatu z udziatem réznych czasteczek sygnatowych
takich, jak jony wapnia czy cykliczne nukleotydy. Czasteczki te precyzyjnie regulujg stan
aktywnos$ci komorki.

Neuropeptydy petnig istotng rolg w regulacji proceséw fizjologicznych zaréwno u owadow, jak i u
ssakow. Kazdego roku identyfikuje si¢ liczng grupe nowych neuropeptydéw, lecz mechanizmy
dzialania wielu z nich wcigz nie sa dobrze poznane. W wielu przypadkach, dzigki podobienstwom
miedzy uktadem neuroendokrynnym owadow a ssakdéw, mozna przewidywaé wlasciwosci
owadzich neuropeptydow na podstawie ich podobienstwa do ssaczych odpowiednikow, jednakze
jest to sposob niewystarczajacy dla petniej oceny ich roli i mechanizmu dzialania. Stad w projekcie
planujemy okreslenie aktywnos$ci czterech neuropeptydow owadzich wzgledem komorek
nerwowych i kardiomiocytow. Zamierzamy oceni¢ ich wplyw na wtasciwosci bioelektryczne
komorek za pomocg biochipéw do wielokanatowej rejestracji danych (MEA-system) oraz
oddzialywanie na poziom wewnatrzkomorkowych przenosnikéw sygnatu z wykorzystaniem technik
immunoenzymatycznych. Badania zostang przeprowadzone na liniach komérkowych neurondow i
kardiomiocytow pochodzacych od owadow i ssakéw. Pozwoli to dodatkowo na okreSlenie, czy
neuropeptydy owadow s3 w stanie wptywaé na aktywno$¢ ssaczych komoérek. Planujemy réwniez
zastosowac ssacze odpowiedniki testowanych neuropeptydow owaddéw, co pozwoli na pehiejsze
okreslenie aktywnos$ci krzyzowej neuropeptydéw pochodzacych z obu grup zwierzat. Projekt
zaktada ponadto ocen¢ specyficznosci oddziatywania badanych zwigzkéw na receptory znajdujace
si¢ w badanych komorkach, z wykorzystaniem neuropeptydow znakowanych fluorescencyjnie i
radioaktywnie oraz identyfikacje aktywowanych przez testowane neuropeptydy receptorow za
pomoca techniki spektrometrii mas.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwola na lepsze poznanie mechanizmu dziatania testowanych
neuropeptydow, nie tylko u owadow. Zawazajac na to, ze prawidlowe funkcjonowanie uktadu
neuroendokrynnego, jak rowniez prawidtowa regulacja aktywnos$ci neuronéw i kardiomiocytow jest
kluczowa dla wtasciwej kondycji organizmu, zdobyta wiedza moze w przyszlo$ci przyczynic si¢
w poszukiwaniu nowych rozwiazan w leczeniu réznych zaburzen i choréb. Ponadto, poznanie
roli testowanych neuropeptydow w regulacji procesow fizjologicznych owadoéw daje nowe
perspektywy w poszukiwaniu nowatorskich sposobéw regulacji populacji owadoéw
szkodliwych dla czlowieka, co jest niezmiernie istotne w kontekscie problemoéw wspolczesnego
rolnictwa z zapewnieniem wystarczajacej ilosci pozywienia dla ciggle wzrastajacej liczebnosci
populacji ludzkiej.



