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Streszczenie popularnonaukowe

Stresy zimowe to jedne z gléwnych czynnikow Srodowiskowych, ktéore wplywaja na rozwdj roslin.
Zimotrwato$¢ jest cecha, ktora umozliwia roslinom przetrwanie okresu zimowego i jest zwigzana ze
zdolnoscig roslin do funkcjonowania w szerokim spektrum stresé6w srodowiskowych, takich jak: mroz, szybko
zmieniajace si¢ temperatury, stres $wietlny, wiatr, wysuszenie, anoksja, pokrycie roslin lodem, uszkodzenia
mechaniczne, rozhartowanie oraz r6zne choroby ‘zimowe’. Mrozoodpornos¢ jest czgsto uwazana za kluczowsa
cechg, determinujacg zimotrwato$¢, poniewaz ma zwykle najwigkszy wpltyw na przezywalno$¢ roslin
w trakcie zimy. Rosliny klimatu umiarkowanego wyksztalcaja mrozoodporno$¢ w procesie hartowania
w chlodzie. Natomiast wyzsze temperatury powoduja rozhartowanie roslin i w konsekwencji utrate
mrozoodpornos$ci. Z drugiej strony, wykazano, ze rosliny moga ponownie wyksztatci¢ mrozoodpornosé
w trakcie procesu ponownego hartowania, po kolejnej ich ekspozycji na niska temperature.

Niestety, nie wszystkie kluczowe komponenty komodrkowych mechanizméw roslinnych, zwigzanych
z mrozoodpornos$cig, zostaly jak dotad szeroko zbadane i szczegélowo rozpoznane, zwlaszcza w odniesieniu
do sekwencji proceséOw hartowania, rozhartowywania i ponownego hartowania. Biorgc pod uwage
prognozowane zmiany klimatu, wlaczajac w to mozliwe wahania temperatur zimowych, badanie sekwencji
tych procesow jest wazne. Zakres wiedzy naukowej w tym temacie jest ciaggle ograniczony, a sami naukowcy
nie skupili na nim swojej wystarczajacej uwagi, zwlaszcza w odniesieniu do roslin uprawnych klimatu
umiarkowanego.

Nadrzednym celem projektu jest rozpoznanie kluczowych fizjologicznych i molekularnych komponentdéw
metabolizmu roslinnego, zwigzanego z nabywaniem/utratag mrozoodpornosci, w odniesieniu do sekwencji
procesOw hartowania, rozhartowywania 1 ponownego hartowania. Badania bgda prowadzone przy
wykorzystaniu wartosciowych modeli roslinnych z grupy traw pastewnych Lolium-Festuca — F. arundinacea
(kostrzewa trzcinowa) i mieszancow L. multiflorum (zycica wielokwiatowa)/F. arundinacea, rozniacych si¢
poziomem zimotrwatosci, wyselekcjonowanych w warunkach oscylujacych temperatur zimowych. Cele
projektu beda skoncentrowane na: (1) Analizie komdorkowego proteomu, metabolomu pierwotnego i lipidomu.
(2) Analizie reaktywnych form tlenu i aktywno$ci antyoksydacyjnej. (3) Monitorowaniu aktywnosci
fotosyntetycznej i integralno$ci blon komorkowych. Poszczegolne eksperymenty beda prowadzone
w precyzyjnie zdefiniowanych punktach czasowych hartowania, rozhartowywania i ponownego hartowania
analizowanych roslin oraz w warunkach kontrolnych (optymalnych dla wzrostu).

Proponowane badania reprezentuja wysoki poziom nowosci naukowej. Wierzymy, ze uzyskane wyniki
pozwolg nam wygenerowa¢ kompleksowy model reakcji roslin na sekwencje procesow — hartowania,
rozhartowania i ponownego hartowania u traw pastewnych, waznych dla produkcji paszowej w Europie.
Uzyskane wyniki beda mialy rowniez duzy wplyw na glebsze zrozumienie fizjologii roslin, zwiazanej
z molekularnymi mechanizmami mrozoodpornosci i zimotrwalosci u innych wieloletnich gatunkéw traw,
zwlaszcza w odniesieniu do prognozowanych zmian klimatu, w tym oscylujacych temperatur zimowych. Co
wiecej, badania proponowane w projekcie moga mie¢ rowniez duze znaczenie dla procesu wyprowadzania
nowych odmian traw, ulepszonych pod wzgledem ich zdolno$ci do funkcjonowania w warunkach réznych
stresow $rodowiskowych. Strategia ta jest zbiezna z oczekiwaniami zrownowazonego rolnictwa, w kwestii
wyprowadzania nowych odmian roslin uprawnych o szerokim spektrum odpornosci na rézne niekorzystne
czynniki srodowiskowe.



