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Chirurgia, czy inne dziedziny medycyny, jak kosmetologia i traumatologia pragna odkrycia
wszczepialnego materiatu, ktory stuzylby jako rusztowanie dla wzrostu tkanek. Nasz zespot i inni
zaobserwowali, ze po termicznym rozkladzie fragmenty roslin zachowujg swojg unikalng strukture
biomorficzng, trudng do uzyskania przy uzyciu konwencjonalnych technik. Mozliwe jest cigcie
monolitycznych materialow weglowych o pozadanych ksztalttach tradycyjnymi, prostymi metodami.
Wydaje sig, ze te biomorficzne materialy spetniaja przynajmniej podstawowe wymagania dotyczace
wspomagania wzrostu komorek i rozwoju naczyn mikrokrazenia. Takie materiaty nie byty do tej pory
szeroko badane. Celem projektu jest zdobycie szerszej wiedzy na temat wymaganych parametréw, ktore
umozliwityby wstepng obrobke fragmentow materii organicznej, a nastgpnie przeksztatcenie ich w
material wspomagajgcy wzrost tkanek i mogacy stuzy¢ jako prekursor w medycynie regeneracyjnej.
Zanim taka adaptacja materialdw mogtaby nastapic, trzeba zgromadzi¢ znaczng ilo$¢ podstawowe;j
wiedzy.

Nasze wstepne dane wskazuja, ze powolny rozktad materii organicznej pod wplywem ciepta,
czyli pirolizy, prowadzi do wzrostu zawartosci wegla w produktach (karbonizacja). W trakcie tego
procesu nastgpuje rozktad termiczny substancji organicznej i zwiazkow lotnych (drewno sktada sie
gtéwnie z trzech polimeréw: celulozy, hemicelulozy i ligniny), czego efektem jest wysoce porowaty
produkt (produkt karbonizacji). Wraz z usuwaniem niskoczasteczkowych zwigzkéw lotnych wzrasta
koncentracja wegla w produkcie rozktadu termicznego, jednoczesnie tworzy si¢ pierwotna struktura
porowata, wzrasta wytrzymato$¢ mechaniczna. Karbonizacja w bardzo wysokich temperaturach tworzy
porowato$¢ wtorng i porzadkuje strukture cigglej materii weglowej, ktora przechodzi w strukturg
grafitowa lub turbostratyczng. Oba czynniki, tj. uporzadkowanie struktury i porowato$¢ silnie wptywaja
na reaktywno$¢: im wyzsza porowato$¢ i im nizsze uporzadkowanie, tym wyzsza reaktywnosc¢
chemiczna. Zatem nalezy zgromadzi¢ odpowiednia wiedze na temat warunkOow ogrzewania i atmosfery
gazowej (pirolizy). Szczegdlnie wazna jest wiedza o tym, jak takie warunki wptywaja na naprezenia
odksztatceniowe, zwilzalno$¢, inne wlasciwosci biofizyczne i biokompatybilnos$¢ otrzymanych struktur.
Nasze dotychczasowe badania nad prekursorami roslinnymi nie obejmowaty szczegétowych analiz
stanu naprezenia i odksztalcenia wywotanego obcigzeniami, np. fizjologicznymi, w celu oceny
przydatnosci w przysztosci tych materialtdbw w chirurgii urazowej. Stad tez te aspekty beda
systematycznie badane, a uzyskane dane zostang wprowadzone do modeli matematycznych do
eksploracji danych ex-silico. W szczegolnosci chceielibysmy zamodelowac, w jaki sposob takie struktury
otrzymane przez karbonizacje beda oddziatywac, np. ze strukturami kostnymi, pod wplywem dzialania
typowych sit fizjologicznych.

W ramach projektu zostang przetestowane roéwniez rozne sposoby obrobki takich struktur, jak
np. aktywacja dwutlenkiem wegla w celu poszerzenia powierzchni wewnetrznej, by spowodowac
osadzanie si¢ czgsteczek hydroksyapatytu na strukturach biomorficznych dla zwigkszenia ich
biokompatybilno$ci z komorkami kosciotworczymi, tzw. osteoblastami. Wreszcie, najbardziej
obiecujace biomateriaty powstate w wyniku opisanych powyzej eksperymentéw zostang przetestowane
pod katem wsparcia transdyferencjacji mezenchymalnych komoérek macierzystych pochodzacych z
tkanki tluszczowej. Transdyferencjacja to szybka, bezpieczna i1 bardzo obiecujaca procedura
bezposredniej konwersji jednego typu komorek w inny. Poniewaz istnieje kilka protokotow
pozwalajacych na przeprowadzenie transdyferencjacji bez uzycia materiatlu genetycznego, jest ona
bardzo obiecujaca jako zrodto duzej ilosci bezpiecznych komoérek do zabiegdw biomedycznych.



