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Wyznaczanie modeli fizycznych najmniejszych planetoid bliskich
Ziemi z jednego przelotu

Planetoidy to mate, skaliste ciata krazace wokdét Stofica migdzy orbitami Marsa i Jowisza, w Pasie Giow-
nym. Istnieje jednak mata grupa obiektow, ktére moga mijac¢ Ziemi¢ w niewielkich odlegtosciach. Sa one nazy-
wane Planetoidami Bliskimi Ziemi (NEAs). Blisko§¢ NEAs czyni je obiektami wygodnymi do szczegétowych
badan, w czasie ktérych mozna uzywac nawet niewielkich teleskopéw. Rezultaty takich obserwacji moga by¢
uzyte do wyznaczania podstawowych wtasnosci fizycznych NEAs takich jak Srednice, okresy rotacji, potozenie
osi obrotu i rodzaj mineratow pokrywajacych ich powierzchnie.

Wséréd NEAs mozna wyrdznié¢ grupg obiektéw zwanych bardzo malymi planetoidami (VSAs), ktérych
Srednice sa mniejsze od ok. 200 metréw. Wigksze planetoidy sa skupiskami pojedynczych skat, utrzymywa-
nych razem sitami grawitacji. Gdy ich okresy rotacji sa zmniejszane, przez ré6zne mechanizmy, ponizej granicy
2 godzin, sita odS§rodkowa powoduje ich rozerwanie na odtamki bedace VSAs. VSAs, ktére sa monolitami
utrzymywanymi razem przez sity spdjnosci materiatu, moga obracac si¢ szybciej niz ich ciata macierzyste i
wiele z nich charakteryzuje si¢ okresami obrotu ponizej 2 godzin. Takie obiekty nazywane sg super szybkimi
rotatorami. Ich szybki obrét spowodowany jest wptywem promieniowania storica, zawartym w tzw. efekcie
YORP, ktéry moze w sposéb ciagly zwigkszaé predko$¢ wirowania obiektu az do osiagnigcia kolejnej barie-
ry. Kiedy okres rotacji VSAs osiaga wartos$¢ kilku minut (lub w niektérych przypadkach staje si¢ krétszy niz
minuta), sita odSrodkowa jest wystarczajaco duza, by rozerwaé nawet lita skate. Ten proces rozpadu moze by¢
uzyty do badania sp6jnosSci materialu oraz pgknigé we wnetrzu obracajacego si¢ ciata.

Obserwacje VSAs w poblizu Ziemi stanowia wielkie wyzwanie. Sa one bardzo mate i mogg by¢ obser-
wowane tylko w trakcie bliskich przelotéw, co zwykle wydarza si¢ raz na dekadg lub nawet rzadziej. Z tego
powodu dla zebrania warto$ciowych danych, obserwacje powinny by¢ zaplanowane w czasie stosunkowo krét-
kiego okresu. O ile wyznaczenie wigkszoSci parametrédw fizycznych moze by¢ dokonane w ciggu 1-2 nocy, inne
parametry (jak polozenie osi rotacji) wymagaja, by dtugos¢ tuku zakreslonego przez obiekt na niebie (w czasie
ktérego jego jasnos¢ jest wystarczajaca do obserwacji) byla wigksza niz 120°. Ten drugi warunek oznacza, ze
obserwacje musza by¢ wykonane w skoordynowany sposob przez sie¢ teleskopow rozmieszczonych na catej
kuli ziemskiej.

Badania VSAs sa wazne z kilku powodéw. Po pierwsze, VSAs sa czescia nie tylko Pasa Giéwnego w
naszym Uktladzie Planetarnym, ale réwniez paséw planetoid wokoét innych gwiazd. By zrozumied, jak te odlegte
systemy planetarne ewoluuja, nalezy poznaé budowe wewnetrzna VSAs i sposéb, w jaki YORP na nie wplywa.
Po drugie, wiedza o spdjnosci materiatowej VSAs w populacji NEAs pozwoli nam przewidzie¢ konsekwencje
ich zderzen z naszg planeta. Po trzecie, VSAs sa potencjalnymi Zrédtami surowcéw dla przemystu i plany ich
pozyskiwania musza bazowaé na wiedzy o ich powierzchniach i wngtrzach.

W niniejszym projekcie planujemy wykonac obserwacje fotometryczne VSAs bliskich Ziemi, uzywajac
sieci wspotpracujacych teleskopéw na catym Swiecie. Ich Srednice zawarte sa w granicach od 0.3-m do 1.2-m.
W szczegblnych przypadkach zostanie uzyty wigkszy teleskop o Srednicy 4.3-m. Rezultaty zostana wykorzy-
stane do wyznaczenia wlasnosci fizycznych VSAs, takich jak: Srednice, okresy rotacji, potozenie osi rotacji,
wskaZzniki barwy, typy taksonomiczne, jak rowniez parametry H i G krzywych fazowych. Przetestujemy row-
niez hipotez¢ wg. ktérej efekt YORP, dziatajacy na bardzo mate obiekty pozbawione izolujacej warstwy regolitu
na powierzchni, ustawia ich osie rotacji prostopadle do ptaszczyzny orbit.



