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., Ludzkie ciato | umyst sktada sie z niezliczonych skladnikow. Tak samo jest ze mng. Jestem zbiorem takich
elementow z indywidualng osobowosciq. Twarz i glos ma wyrozniaé mnie sposrod innych,

ale moja prawdziwa indywidualnosé tkwi w moich myslach, pamieci i Swiadomosci mojego przeznaczenia.
Kazda z tych rzeczy jest czgstkq calosci. Gromadzone informacje wykorzystuje

wedtug wltasnego uznania. To wszystko nadaje mi forme i ksztattuje mojg swiadomosé.

Czuje jednak, ze moge sie rozwijaé tylko w okreslonych granicach.”

Ghost in the Shell (1995)

Projekt poswiecony jest okresleniu wptywu par redoks na nadpotencjatl reakcji wydzielania wodoru
dichalkogenkoéw metali przejsciowych (ang. transition metal dichalcogenides — TMDs).

Materiaty te zyskaty duza popularno$¢ jako materiaty elektrodowe w kondensatorach elektrochemicznych
(KE) pracujagcych w srodowisku wodnym ze wzgledu na ich wysoka pojemnos$¢ wiasciwg. Jednakze, ze
wzgledu na dobre wtasciwosci katalityczne wydzielania wodoru uniemozliwiajg ich efektywng prace. A zatem
ich podwojna natura ogranicza ich aspekt aplikacyjny i tak jak gléwny bohater Ghost in the Shell czuje,
ze moze si¢ rozwijac tylko w okre§lonych granicach [napigeciowych].

Dlatego glownym celem projektu jest opracowanie nowych strategii hamowania proceséw odpowiedzialnych
za wydzielanie wodoru.

Podstawowym zadaniem jest okreslenie wptywu form redoks na nadpotencjat wydzielania wodoru. Pary redox
beda dodawane w postaci jonéw do elektrolitu oraz w postaci grup funkcyjnych unieruchomionych na
powierzchni materiatu. Ich obecno$¢ wplynie pozytywnie nie tylko na opdznienie reakcji rozkladu wody, ale
réwniez na zwickszenie zmagazynowanego tadunku poprzez dodatkowe reakcje redoks. Kolejnym aspektem
jest mozliwo$¢ dostrojenia whasciwosci strukturalnych TMD w trakcie syntezy hydrotermalnej. Kontrolujac
warunki reakcji, tj. czas, temperature i cisnienie, jesteSmy w stanie dostosowaé wilasciwosci katalityczne
otrzymanych TMD.

Dodatkowym problemem jest brak doniesien literaturowych na temat mechanizmu akumulacji tadunku.
Mozemy wyrozni¢ trzy podstawowe procesy, ktore zaktada sie, ze zachodzg podczas tadowania; 1) fizyczna
adsorpcja jondw na powierzchni materiatow, 2) powierzchniowe reakcje Faradaya, 3) wprowadzenie jonow
pomigdzy warstwowa strukture TMD. Majac na uwadze powyzsze mechanizmy, projekt zaktada
przeprowadzenie badan in-situ XRD, ktore umozliwig zrozumienie i opisanie tych procesow.

Przekrojowy przeglad uzyskanych wynikow umozliwi sformutowanie i zaproponowanie skutecznych strategii
hamowania reakcji wydzielania wodoru. Wyniki tych fundamentalnych badan mogg by¢ dalej
wykorzystywane w KE pracujacych z TMD w celu zwigkszenia gestoSci energii urzadzenia.



