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Nasilenie odpowiedzi immunologicznej czlowieka w stosunku do wlasciwosci alergizujacych
podjednostek i frakeji bialek pylku brzozy brodawkowatej (Betula pendula) na tle zanieczyszczenia
powietrza

Problemem naukowym, ktorego rozwiazanie planowane jest w trakcie realizacji projektu, jest stwierdzenie,
czy i w jaki sposob zmienia si¢ odpowiedZ immunologiczna u osob z alergia na pytek brzozy w zaleznosci
od stopnia zanieczyszczenia antropogenicznego srodowiska, w ktorym rosty i rozwijaty si¢ oceniane drzewa.
Zostato dowiedzione, ze substancje chemiczne zawarte w pyle zawieszonym, szczegolnie w $rodowisku
miejskim, stanowig Zrodto stresu abiotycznego dla roslin i moga zaburza¢ w ekspresje genow kodujacych
biatka odpowiedzialne za odpornos¢ roslin na stres i ingerowa¢ w strukture wytwarzanych czasteczek
polipeptydowych. Efektem dziatania tych czynnikéw jest wzrost aktywnosci immunologicznej alergenow
roslinnych, w tym gléwnego biatka alergennego pytku brzozy, Bet v1. Zmienno$¢ sktadu biatkowego moze
wplywaé na odmienng indywidualng odpowiedZ alergiczng u oséb z alergia pytkows na brzoze, prowadzac
do zr6éznicowania objawow klinicznych zaleznie od charakteru zrodia pytku.

Glownym celem projektu jest okreslenie, czy i w jakim stopniu obserwowane zmiany ilosciowe i jako$ciowe
biatek pytku B. pendula sg powiazane ze zmiang ich wlasciwosci immunoreaktywnych i alergizujacych.

Badania zostang przeprowadzone z wykorzystaniem materiatu roslinnego zebranego ze stanowisk na terenie
Krakowa oraz na obszarach o niskim stezeniu pytu zawieszonego. Termin zbioru zostanie sprecyzowany na
podstawie obserwacji fenologicznych kwiatostanéw okazow Betula pendula, w celu wybrania wlasciwego
czasu, tuz przed pelnym otwarciem si¢ kwiatow i uwolnieniem ziaren pytku. Réwnolegle bedzie prowadzony
pomiar stezenia pytku Betula spp. w powietrzu metoda wolumetryczng w Krakowie w celu monitorowania
stezenia pytku w sezonie i poréwnania z poziomem zanieczyszczenia powietrza. Do badania zostanie
wlaczona grupa 100 osob z potwierdzong na podstawie testow skornych punktowych alergia na brzoze oraz
grupa kontrolna (20 os6b) nie uczulonych na pytek brzozy.

Badania laboratoryjne bedg obejmowac:

e Oceng stezenia biatka w materiale pytkowych z uzyciem metody kolorymetrycznej

e Badanie profilu biatkowego pytku B. pendula w celu charakterystyki sktadu frakcji i podjednostek biatek
alergizujacych, z wykorzystaniem metod rozdziatlu elektroforetycznego SDS-PAGE

o Oceng reaktywnosci surowicy pacjentdw uczulonych na pylek brzozy in vitro metoda
immunoblottingu celem identyfikacji najbardziej immunoreaktywnych podjednostek

e Molekularng diagnostyke komponent alergenowych u pacjentow objetych badaniem, w celu
sprawdzenia, czy sila wigzania przeciwcial IgE przy zastosowaniu komercyjnych zestawow
diagnostycznych jest zblizona do reakc;ji in vitro z biatkami z naturalnego pytku brzozy. Beda oceniane
cztery komponenty pytku brzozy: Bet v1, Bet v2, Bet v4, Bet v6.

o Ocene aktywnos$ci bazofilow krwi obwodowej po stymulacji komercyjnym i naturalnym ekstraktem
pytku brzozy stosujac Test Aktywacji Bazofilow (BAT)

Nowatorska cecha proponowanego projektu bedzie przeprowadzenie wielowatkowej analizy zwiazku
przyczynowo-skutkowego od zrodla alergennego pytku do objawow klinicznych pacjenta. Proces ten bedzie
obejmowal badanie wpltywu biatek alergennych pochodzacych z naturalnego materialu pytkowego na
odpowiedz immunologiczng in vitro z udzialem przeciwcial IgE z surowicy os6b uczulonych, z
uwzglednieniem profilu biatkowego alergenéw brzozy oraz precyzyjnej diagnostyki komponent
molekularnych u pacjenta.

Podjecie interdyscyplinarnych badan umozliwi poszerzenie wiedzy w dziedzinach aerobiologii,
biochemii i fizjologii roslin oraz immunologii. Planowane badania znaczaco poszerza tematyke badawcza
Polskiej oraz Europejskiej Sieci Aeroalergenow (EAN) w ramach koncepcji ,,molecular aerobiology” oraz
wniosg istotny wktad do wiedzy alergologicznej. Zagadnienia zawarte w projekcie stanowig kontynuacje
badan nad wplywem zanieczyszczenia powietrza na stan fizjologiczny, profil bialkowy oraz zawarto$é
glownego biatka alergennego w pytku brzozy w Krakowie, w latach 2017-2019.



