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Projekt skupia si¢ na badaniach mionéw atmosferycznych, czastek elementarnych
produkowanych w ziemskiej atmosferze w wielkich ilo$ciach podczas zderzen czastek
pochodzacych z kosmosu skutkujgcych powstawaniem tak zwanych wielkich pekow
atmosferycznych.

Analiza bedzie prowadzona na danych z symulacji komputerowych i danych
eksperymentalnych pochodzacych z miedzynarodowego eksperymentu KM3NeT. Jest on
zlokalizowany w Europie i sktada si¢ z dwoch detektorow umiejscowionych na dnie Morza
Srédziemnego przy wybrzezach Francji (ORCA) i Wioch (ARCA). Detekcja polega na
rejestracji $wiatta emitowanego przez bardzo szybkie czastki poruszajgce si¢ W wodzie,
zwanego promieniowaniem Czerenkowa. Efekt jest podobny w dziataniu do fali uderzeniowej
powstajacej po przekroczeniu przez odrzutowiec predkosci dzwigku w powietrzu.

Detektory ORCA i ARCA sg obecnie konstruowane i ich pierwsze jednostki zbierajg juz dane
od roku 2015. Miony atmosferyczne sg najliczniej obserwowanymi czastkami przez KM3NeT
i sygnat z ich rejestracji przypomina ten pochodzacy od neutrin (bardzo lekkie czastki z
niewielkg szansg na oddziatywanie). Jest to podstawowy powod dla rozpoczecia tego
projektu: jako ze ORCA i ARCA sa zaprojektowanie przede wszystkim do badania neutrin,
niezmiernie wazne jest aby najpierw dobrze zrozumie¢ tto dla tych pomiaréw, jakim sa
miony. Bez dobrej kontroli tta mionowego pomiar neutrin jest niemozliwy.

Dalszg motywacja dla tego projektu jest fakt, ze niektore wtasciwosci pekéw miondéw
docierajacych do Ziemi i procesy, w ktorych powstajg, nie sg jeszcze w pelni zrozumiane. To
stawia przed detektorami KM3NeT wielkie wyzwanie, ale i wspaniatag mozliwos¢ aby rzuci¢
$wiatto na naturg produkcji mionow w wielkich pekach atmosferycznych. Lepsze zrozumienie
pekow da nam wglad we wlasno$ci samych czastek je powodujacych, a by¢ moze nawet
pozwoli namierzy¢ ich zrédta w kosmosie.

Wyniki tego projektu przyczynig si¢ do lepszego zrozumienia tworzenia si¢, sktadu oraz
ewolucji wielkich pekoéw atmosferycznych 1 powigzanej z nimi produkcji mionow w
atmosferze. Projekt bedzie rowniez miat swoj wktad w rozwoj metod rekonstrukcji i analizy
stosowanych w astrofizyce czastek. Mamy nadziej¢ potozy¢ solidny fundament pod przyszte
badania za pomoca kompletnych detektorow KM3NeT poprzez demonstracje ich potencjatu
do eksplorowania wtasciwosci mionow atmosferycznych i posredniego badania
promieniowania kosmicznego.



