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Procesy katalityczne odgrywaja niezwykle istotng role w wielu gateziach wspotczesnego przemystu.
Towarzysza one zarowno etapom wytwarzania materiatow jak i utylizacji szkodliwych substancji oraz
odzysku surowcow. W niniejszym projekcie zaproponowano rozwinigcie koncepcji katalizatorow
w oparciu o fazy miedzymetaliczne, zawierajace aluminium z dodatkiem metali takich jak zelazo,
kobalt, nikiel i miedz. Materiaty te moga by¢ stosowane w kluczowym etapie przygotowania substratow
do produkcji polimeréw. Sukces takiego rozwigzania przyczynitby si¢ do ograniczenia stosowania
nanoczastek metali szlachetnych w tym obszarze na rzecz tanszych i tatwiej dostgpnych katalizatorow.

Wriasciwosei katalityczne zaproponowanych materiatow wynikaja z obecno$ci centrow aktywnych
w uporzadkowanej strukturze. Centra aktywne zwigzane sa z obecnoscig atomow metali przejsciowych
(Fe, Co, Ni, Cu), natomiast struktura intermetaliku, cechujgca si¢ stabilno$cia wzglednego potozenia
atomow wynika z wigzan kowalencyjnych lub jonowych i metalicznych wystepujacych pomigdzy
atomami. Przeprowadzone dotychczas badania potwierdzaja, ze takie stopy wykazuja aktywnos¢ oraz
selektywno$¢ katalityczng, ktora wynika z wigzania czasteczek reagentow wystepujacych w fazie
gazowej na powierzchni katalizatora, co umozliwia efektywny przebieg reakcji.

Czynnikiem determinujagcym aktywnos$¢ katalizatora jest rozwinigcie powierzchni, ktora bedzie
uczestniczyla w procesie. Dazy si¢ zatem do uzyskania jak najwigkszej powierzchni na jednostke
objetosci katalizatora. W tym celu przeprowadzony zostanie proces selektywnej korozji (,,dealloying”),
ktory polega na chemicznym Iub elektrochemicznym usunigciu z przygotowanego materiatu
okreslonego sktadnika cechujgcego si¢ nizszym potencjatem standardowym. W wyniku takiej operacji
mozliwe jest uzyskanie porowatej struktury, na ktoéra sktada¢ si¢ beda kanaty o rozmiarach rzedu
mikrometréw oraz nanometryczne zagtebienia. Kanaty umozliwig tatwy transport gazowych reagentow,
natomiast zroznicowanie topografii porow zapewni wiekszg powierzchnig¢ adsorpcji reagentow.

Wyjsciowe fazy migdzymetaliczne aluminium i kobaltu o strukturze kwazikrystalicznej, w oparciu
0 ktore prowadzony bedzie projekt, uzyskaty obiecujace wyniki w reakcjach katalitycznych. Celem
projektu jest rozwinigcie tej koncepcji poprzez wprowadzenie dodatkowych pierwiastkow
zwigkszajacych stabilno$é struktury kwazikrystalicznej, co jest niezb¢dne dla potencjalnych mozliwosci
zastosowania takiego rozwigzania. Materialy bedg przygotowywane w postaci cienkich (30-70 um)
szybkochtodzonych tasm (,,melt spinning”), ktérych powierzchnia bgdzie modyfikowana w procesie
»dealloying”. Uzyskanie pozadanych efektow wymagaé bedzie przeprowadzenia optymalizacji
polegajacej na doborze odpowiedniego stezenia roztworu, temperatury oraz czasu reakcji. Otrzymane
materialty beda badane pod katem strukturalnym oraz mikrostrukturalnym na poszczegdlnych etapach
procesu wytwarzania w celu wskazania wptywu wlasciwos$ci materialu oraz procesu obrobki na
wlasciwosci katalityczne. Zamierzonym efektem projektu jest uzyskanie nowych materiatlow
katalitycznych na bazie tanich i tatwo dostepnych metali, wytwarzanych nieskomplikowanymi
metodami, ktore stanowi¢ bgda konkurencyjne rozwigzanie w przemysle chemicznym.



