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Zmiany klimatu stanowig powazne wyzwanie dla $rodowiska lesnego, powodujac szereg zaburzen
skutkujgcych utrata zywotno$ci i zamieraniem laséw. Problem niekorzystnych zmian w ekosystemach lesnych
wystepuje na catym $wiecie, a skala tego zjawiska jest coraz wigksza. Liczne badania wskazujg na wzrost
powierzchni lasow dotknietych zamieraniem, ktore powodowane jest gtownie czynnikami klimatycznymi.
Rowniez na terenie Polski obserwowane jest zamieranie drzewostanow, zwlaszcza $wierka pospolitego
w terenach gorskich.

Zamieranie swierczyn zwigzane jest z ekstremalnymi suszami, obserwowanymi coraz czesciej od kilku lat.
Nie tylko susza ma istotny wptyw na kondycj¢ lasow, ale takze sktadniki fizykochemiczne $rodowiska
glebowego. Ocieplenie Klimatu przyspiesza obieg wegla i azotu, czynigc te pierwiastki bardziej dostgpnymi
dla ro$lin. Azot nagromadzony w poziomach organicznych gleb jest uwalniany z powodu zwigkszonego przez
klimat tempa rozktadu, powodujac szereg zmian w glebie i prowadzgc do szybszego wzrostu lasu. Zmiany
klimatu wymusza zupelnie nowe warunki $rodowiskowe dla drzew, nierzadko niespelniajace wymagan
dotychczas wzrastajacych w danym miejscu gatunkéw; przewiduje sig, ze ocieplenie klimatu doprowadzi do
zmiany zakresow wysoko$ciowych wystgpowania gatunkow takich jak swierk, buk czy jodta. Swierk, bedacy
na chwile obecng jednym z gtéwnych gatunkéw drzewostanow gorskich Srodkowej Europy, moze zostaé
wyparty przez buka, ktory moze cechowac si¢ lepszg tolerancja na nowe warunki klimatyczne. Potencjalne
kierunki zmian sktadow gatunkowych gorskich laséw sg stabo poznane i skupiaja si¢ gtownie na modelach
prognostycznych. Istnieje zatem potrzeba poznania reakcji wzrostowych wspomnianych gatunkow w obliczu
podniesionej temperatury powietrza i gleby, a takze okre$lenia dynamiki przemian biogeochemicznych
w glebach lesnych, ktadac szczegdlny nacisk na azot.

Celem projektu jest zbadanie wplywu symulowanego ocieplenia na dynamike zmian azotu i wegla w glebach
pod drzewostanem $§wierkowym, a takze okreSlenie skutkow ocieplenia gleby na wzrost i rozwdj
poszczegodlnych czesci (liscie, galezie, korzenie) drzewek $§wierka i buka. SformutowaliSmy zatem hipotezy,
ze (1) ocieplenie klimatu moze prowadzi¢ do zmian w rozkladzie materii organicznej gleby, szczegélnie
w przemianach zwiazkow azotu w zagospodarowanych, dojrzatych drzewostanach $wierkowych; (2)
ocieplenie klimatu wptywa niekorzystnie na wzrost mtodych swierkéw; (3) mtode osobniki buka zwyczajnego
wykazuja lepszy wzrost w warunkach ocieplenia. Do symulacji ocieplenia zostang wykorzystane klosze OTC
(ang. Open Top Chamber) z otwartym wierzchotkiem. Ich skuteczno$¢ w symulacjach zmian klimatu
gwarantuje wysoka przepuszczalno$¢ $wiatta widzialnego przy jednoczesnie niskiej przepuszczalnosci Swiatla
podczerwonego. Projekt zaktada przeprowadzenie dwoch doswiadczen symulacyjnych: na terenie dojrzatego
drzewostanu §wierkowego (w celu okreslenia scenariusza zmian w $rodowisku glebowym) oraz na szkotce
lesnej (w celu okreslenia reakcji mtodych drzewek $wierka i buka na ocieplenie). W badaniach zostanie
wykorzystany stabilny izotop azotu N jako znacznik pozwalajacy dokladnie przesledzié¢ szlaki migracji tego
pierwiastka w uktadzie: glebowa materia organiczna — gleba — mtode drzewka. Spodziewamy si¢ znaczacych
roznic w parametrach fizykochemicznych gleby pomigdzy symulacja a proba kontrolng. Ponadto zaktadamy,
ze mlode osobniki buka wykazg si¢ lepsza tolerancja na ocieplenie srodowiska anizeli mtode §wierki.

Spodziewanym rezultatem tego projektu jest stworzenie podstaw teoretycznych do scenariusza zmian
srodowiska glebowego pod wplywem zmian klimatu, ze szczegdlnym uwzglednieniem obiegu azotu.



