Nr rejestracyjny: 2021/41/N/ST10/02212; Kierownik projektu: mgr Maciej Krzysztof Swed

Problematyka badawcza: Obszar olkuski jest czes$cig $lasko-krakowskich zt6z cynku i otowiu. Na
wspomnianym obszarze mozna odnalez¢ liczne $lady historycznego gérnictwa rud cynku i otowiu, na
ktore nakladajg si¢ efekty wspotczesnej eksploatacji. Zaréwno historyczna, jak i obecna eksploatacja
generowaly odpady przemystowe, ktore sa deponowane na hatdach (sktadowiskach). Odpady
pogornicze s3 wzbogacone w pierwiastki potencjalnie toksyczne takie jak Zn, Pb, Cd, As, Tl i stanowia
material macierzysty dla rozwijajacych si¢ na tym obszarze gleb. Do wspodtczesnych efektow
eksploatacji nalezg osadniki poflotacyjne, w ktorych magazynowane osady (réwniez wzbogacone w
toksyczne pierwiastki) moga stanowi¢ potencjalne zrodlo zanieczyszczen. Pierwiastki potencjalnie
toksyczne zwigzane sg glownie w formie niestabilnych (w warunkach powierzchniowych) mineratow
nalezacych do grupy siarczkéw i siarkosoli. Wspomniane mineraly podlegaja stosunkowo szybkim
przeobrazeniom (zwanym wietrzeniem), ktorym towarzyszy uwolnienie do srodowiska pierwiastkow
metalicznych pierwotnie zwigzanych w tych mineratach. Przebieg wietrzenia determinowany jest
szeregiem czynnikow takich jak odczyn $rodowiska, zawarto$¢ zwigzkéw chemicznych (organicznych
oraz nieorganicznych). Ponad to, aktywnos¢ mikroorganizméw, ktorych rozwoj w ryzosferze (glebie)
zdominowanej przez korzenie ro$lin jest zwickszony moze réwniez w istotny sposob wplywaé na
mobilno$¢ pierwiastkow oraz ich uwolnienie do srodowiska. Dodatkowo, kwasy organiczne wydzielane
przez korzenie roslin znacznie obnizajg pH $rodowiska, co znaczaco moze przyspieszy¢ tempo
uwalniania metali i/lub metaloidow z czgs$ci statych gleby oraz prowadzi¢ do zwigkszenia ich
mobilnosci w srodowisku. Przeobrazenia chemiczne powodowane przez mikroorganizmy opieraja si¢
na pozyskaniu z cze$ci mineralnych gleby sktadnikéw odzywczych oraz na pozyskaniu energii z
utleniania roznych zwiazkow (np. siarki oraz zelaza) niezb¢dnych w procesach metabolicznych bakterii.

Cel badan: Celem planowanego projektu jest okreslenie wptywu aktywnoSci mikroorganizmow
glebowych oraz wydzielin korzeniowych na uruchamianie pierwiastkow potencjalnie toksycznych (Zn,
Pb, Cd, Cu, As, Tl, Ga, Ge) z gleby oraz odpadow przemystowych sktadowanych w obrebie obszaru
badan. Szczegélnie waznym aspektem bedzie analiza wptywu mikroorganizméw oraz wydzielin
korzeniowych na wspomniane przemiany. Badania prowadzone bedg w warunkach laboratoryjnych,
gdzie material pobrany z wierzchniej czgsci gleb (0-0.2 m) oraz osady z osadnikow poflotacyjnych beda
umieszczone w roztworze bedacym mieszaning soli mineralnych niezbgdnych dla rozwoju
mikroorganizméw pierwotnie bytujgcych w materiale glebowym oraz dla organizméw izolowanych: A.
thiooxidans i A. ferrooxidans. Badania pozwolag na poréwnanie wplywu poszczegdlnych
mikroorganizmoéw na tugowanie pierwiastkow $ladowych z materiatu macierzystego. W celu ustalenia
wptywu wydzielin korzeniowych na uruchamianie pierwiastkow potencjalnie toksycznych, probki gleb
oraz odpadéw poflotacyjnych zostang umieszczone w mieszaninie zwigzkoéw organicznych (z grupy
cukrow oraz kwasow) imitujacych $rodowisko ryzosfery. Wszelkie zmiany warunkow
fizykochemicznych gleb (np. pH, Eh) prowadza do przemian mineratéw, dlatego, badania
biogeochemiczne zostang uzupetnione o analizy przemian mineralnych jakie zachodzg podczas
aktywnego dziatania mikroorganizméw na pierwotne formy mineralne zaréwno w glebach jak i w
odpadach pogérniczych. Na podstawie wynikow badan mineralogicznych zaproponowane zostana
procesy geochemiczne prowadzace do powyzszych przeobrazen mineralnych.

Znaczenie dla nauki oraz Srodowiska: Obszar olkuski jest ostatnim okregiem gorniczym w obrgbie
$lasko-krakowskich zt6z cynku i otowiu, gdzie do 2020 roku prowadzono dziatalno$¢ wydobywcza
siarczkowych rud cynku i otowiu. W celu uniknigcia negatywnych skutkow historycznej oraz
wspotczesnej eksploatacji rud metali, ktére moga cigzy¢ na prawidtowym rozwoju $srodowiska oraz
zdrowiu przyszlych pokolen niezbgdne jest przeprowadzenie skutecznej rekultywacji. Sposrod wielu
metod rekultywacji, metody remediacji wspomagane biologicznie coraz czesciej wymieniane sg jako
najbardziej przyjazne dla $rodowiska. Badania biowietrzenia nie byly dotychczas prowadzone na
omawianym obszarze, dlatego tez wyniki zaplanowanych eksperymentow moga znacznie poszerzyé
wiedzg spotecznosci naukowej na temat wpltywu aktywnos$ci mikroorganizméw na geochemig
pierwiastkow $§ladowych (w szczegolnosci Zn, Pb i Cd) co pozwoli oceni¢ potencjat biologicznie
wspomaganej rekultywacji tego obszaru.



