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Bezkontaktowa identyfikacja parametrow zderzenia
w zastosowaniu do adaptacyjnych absorberéw energii

Absorbery energii sg powszechnie obecne w zyciu ludzi, pomimo Ze na pierwszy rzut oka
moze by¢ to niewidoczne. Spelniaja one bardzo wiele zadan, ktére w wielu przypadkach sa
ukierunkowane na poprawe¢ jakosci zycia ludzi, natomiast w przypadkach skrajnych na ich
ratowanie. Absorberem energii jest chociazby thumik samochodowy, ktory poprawia komfort jazdy.
W podstawowe] wersji taki ttumik jest urzadzeniem pasywnym, co oznacza, Ze nie zmienia on
swojej charakterystyki pracy w zaleznosci od warunkow w jakich przyszto mu funkcjonowac.
Drozsze auta coraz czesciej s3 wyposazone w thumiki adaptacyjne, ktére dynamicznie zmieniajg
swoje parametry w celu dostosowania si¢ do warunkow pracy, np. powolnej jazdy po nierownej
drodze lub szybkiej po autostradzie. W zastosowaniach rzadziej obserwowanych na co dzien,
jednak nadal bardzo waznych, mozliwe jest spotkanie absorbera energii stosowanego do ochrony
ludzi przed skutkami skoku z duzej wysokos$ci przez ekipy strazackie lub podczas popularnych
skokow na bungee — skokochronu. Jest to wielka poduszka wypetniona powietrzem, ktora tagodzi
negatywne skutki gwattownego wyhamowania upadajacej osoby. Podobny mechanizm dziatania
maja poduszki powietrzne w samochodach. Skuteczno$¢ dzialania takich ukladéw moze by¢
zdecydowanie poprawiona poprzez umozliwienie im adaptacji do ré6znych warunkéw uderzenia.
Jest to jednak zagadnienie bardzo skomplikowane.

Istniejg dwie podstawowe mozliwosci rozpoznawania oraz adaptowania takich uktadéw do
warunkow uderzenia — podczas trwania tego procesu lub przed jego wystapieniem. Rozpoznanie
parametrow dynamicznych uderzajacego obiektu w momencie zajscia uderzenia, w przypadku
absorberow o sztywnej konstrukcji, jest zagadnieniem stosunkowo prostym. Klopotliwe jest
natomiast zastosowanie jakiejkolwiek metody adaptacji w takim przypadku, poniewaz czas trwania
zderzenia jest zazwyczaj bardzo krotki. Ogranicza to mozliwo$¢ wyboru technologii adaptacji do
niewielu istniejacych rozwigzan. W przypadku absorberé6w o matej sztywnosci, takich jak
skokochrony, rozpoznanie parametréw zderzenia w momencie jego wystapienia moze okazaé si¢
w ogble niemozliwe. Drugi sposob, czyli rozpoznanie zblizajacego si¢ obiektu oraz jego
podstawowych parametrow dynamicznych jeszcze przed zaj$ciem uderzenia, wydaje si¢ duzo
lepszym rozwigzaniem. Daje to odpowiednio duzo czasu uktadowi adaptujacemu charakterystyke
pracy absorbera do dostosowania jej do rozpoznanych warunkow. W przypadku uzyskania w ten
sposob nawet sekundy lub pdt sekundy nalezy to traktowaé jako ogromny zysk, gdyz proces
zderzenia trwa zazwyczaj duzo krocej. Taki czas pozwala na zmiang¢ charakterystyki pracy
absorbera np. poprzez zmian¢ dopuszczalnego przeplywu gazu przez zawory, w ktére jest on
wyposazony. Drugi z opisywanych sposobdw nie byt jednak nigdy w takim konteks$cie badany.

Celem niniejszego projektu jest stworzenie metody rozpoznawania parametrow zderzenia na
odlegto$¢, jeszcze przed jego zajSciem. W tym celu rozpatrzone zostang cztery podstawowe
techniki rozpoznawania 1 $ledzenia obiektéw w otoczeniu — komputerowe rozpoznawanie obrazow,
a takze ultradzwigkowe, radarowe oraz laserowe metody pomiarowe. Kazda z tych metod odznacza
si¢ specyficznymi zaletami oraz wadami, dlatego nalezy wstepnie rozwaza¢ mozliwos¢
zastosowania kazdej z nich. Komputerowe rozpoznawanie obrazow jest niesamowicie rozlegtym
polem badawczym, wymagajacym wyczerpujacego przegladu dostepnych metod pod katem
mozliwo$ci zastosowania ich w pracach projektowych. Pozostate trzy metody pomiarowe nie sg tak
obszernie opisywane w literaturze naukowej, jednak kazda z nich stanowi odregbng dziedzing
inzynierii, w ktorej zaproponowano wiele metod pomiarowych oraz identyfikacji obiektow.

Skutecznos¢ kazdej z wybranych metod pomiarowych bedzie weryfikowana w powtarzalny
sposob na specjalnych stanowiskach zrzutowych. Beda one pozwalaly na zrzut wybranego typu
obiektu z dwodch roznych wysokosci, co pozwoli réwniez na weryfikacje skalowalno$ci
wykorzystywanych metod pomiarowych na r6zne warunki zrzutu.

Podstawowym celem projektu jest stworzenie metody identyfikacji parametrow
dynamicznych obiektu zblizajacego si¢ do absorbera przed zderzeniem. Pozwoli to na adaptacje
charakterystyki jego pracy z odpowiednim wyprzedzeniem, tagodzac przecigzenia dziatajace na
obiekt, jednoczesnie unikajac problemdéw zwigzanych z prébami adaptacji w trakcie uderzenia.



