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Streszczenie popularnonaukowe

Uwalnianie zanieczyszczen z wieloletniej zmarzliny (PER2Water)

Wieloletnia zmarzlina to grunt pozostajgcy w stanie zamrozonym przez dtuzszy okres (ponad rok).
Zajmuje ona okoto 25% powierzchni ladéw na Ziemi i stanowi swoistg , putapke” dla rdznych
zanieczyszczen. Wsrdéd takich zanieczyszczen znajdujg sie tzw. trwate zanieczyszczenia organiczne
(TZO). Sg to substancje organiczne powstajgce na przyktad w wyniku spalania paliw, dziatalnosci
przemystowej, pozaréw, czy tez aktywnosci wulkanicznej. TZO trudno sie rozpadajg i dtugo pozostajg
w srodowisku: w wodzie, glebach, czy powietrzu. Zwigzki te poprzez oddychanie, czy zywnosé dostajg
sie do organizmdw, z czasem akumulujg sie w nich, i wywotujg negatywny wptyw na zdrowie zwierzat
(szczegodlnie drapieznikow) i ludzi (zwtaszcza tych spozywajgcych duzo miesa w diecie). Postepujace
w szybkim tempie zmiany klimatu pociggajg za sobg topnienie zmarzliny, a zatem mozliwosc¢
uwalniania z niej zanieczyszczen. Dostrzegamy juz w badaniach naukowych pierwsze sygnaty, ze takie
zjawisko wystepuje.

W projekcie PER2Water planujemy doktadnie opracowaé problem uwalniania sie trwatych
zanieczyszczen organicznych z wieloletniej zmarzliny we wschodniej Syberii (w regionie kotymskim),
gdzie nie byto jeszcze w ogdle badan na ten temat. Jako obszar mniej zanieczyszczony od Syberii
zachodniej, a jednoczesnie teren wystepowania grubej warstwy trwale zamarznietego gruntu
(zmarzliny), region ten idealnie nadaje sie do sprawdzenia, czy problem ma zasieg lokalny, czy
ogoélnoswiatowy. Co wiecej, doktadne pomiary hydrologiczne (tj. ilosci odprowadzanej wody ze
zmarzliny) i chemiczne (tj. zawartosci badanych zwigzkéw chemicznych w stanie rozpuszczonym
i w zawiesinie) pozwolg nam okresli¢ rzetelnie ilos¢ tych zwigzkéw dostarczanych do ekosystemoéw
ladowych i morskich.

Hipotezy badawcze, ktdre bedziemy testowaé w ramach projektu, to:

(1) Zanieczyszczenia organiczne sg zgromadzone w Swiatowej wieloletniej zmarzlinie, i mogg by¢
uwalniane wraz z wodg zasilajgcg wody powierzchniowe podczas jej topnienia.

(2) Sezonowo stezenie uwalnianych zanieczyszczen wzrasta, podczas tzw. maksimum topnienia
zmarzliny.

(3) Szybko postepujgce zmiany klimatu w regionach wystepowania zmarzliny, powodujgce
pogtebianie sie warstwy gruntu roztapiajgcej sie co roku, powodujg dodatkowe obcigzenie
sgsiednich ekosystemow zwigzkami organicznymi.

(4) Badane zanieczyszczenia pochodzg z mieszanych zrédet, ale w szczegdlnosci te zwigzane
z pozarami na obszarze Syberii bedg wcigz gromadzi¢ sie w Arktyce, wiec badany problem
moze sie nasila¢ z dwéch powoddéw: silniejszego topnienia zmarzliny i zwiekszonej dostawy
niektérych zanieczyszczen.

Podane hipotezy bedziemy weryfikowaé, stosujgc badania terenowe na Syberii, analizy chemiczne
przy pomocy odpowiednio zaawansowanych technik oznaczania zwigzkéow organicznych,
i geograficzng analize danych. Pracy podejmie sie interdyscyplinarny zespét ztozony z chemikdéw
i geograféow, w sktad ktérego wejdg rowniez osoby znajgce bardzo dobrze teren badan. Wsréd
wynikow projektu przewidujemy powstanie publikacji dostarczajgcych doktadnych danych
o wytapianiu sie zanieczyszczen z wieloletniej zmarzliny w regionie kotymskim i stwierdzenie skali
przestrzennej problemu na potkuli pétnocnej, dzieki poréwnaniu z wynikami innych badaczy z Syberii
zachodniej i Svalbardu.



