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Hydrozele sg to trojwymiarowe, hydrofilowe sieci zbudowane z elastycznych tancuchow
polimerowych ktore sg w stanie pomies$ci¢ duzg ilos¢ wody (nawet tysigce razy wigcej niz masa
samego polimeru), zachowujac jednoczes$nie strukture elastycznego ciala statego Z uwagi na fakt, ze
sa mickkie i zdolne do zatrzymywania duzych ilosci wody, bardzo przypominajg zywe tkanki.
Gltownie z tego powodu hydrozele sg uwazane za szczegélnie obiecujgce materialty w szybko
rozwijajacej si¢ dziedzinie inzynierii tkankowej jako matryce do zastgpowania i regeneracji roznych
tkanek i narzagdow. Zastosowanie biokompatybilnych hydrozeli w inzynierii tkankowe;j stale rosnie.
a glownym tego powodem tego jest to iz biokompatybilne ,,rusztowania” hydrozelowe zapewniaja
odpowiednie warunki niezb¢dne do wzrostu docelowej tkanki. Coraz czgstsze stosowanie medycyny
regeneracyjnej wynika z ograniczonej dostgpnosci tkanek autologicznych jak réwniez odrzucanie
przez leczony organizm tkanki/organu pobranego od innego pacjenta. Przyszly rozwdj medycyny
regeneracyjnej] w duzej mierze zalezy od dostgpnosci odpowiednich biomateriatow. W tym
kontekscie doglgbna wiedza na temat nowych biomateriatow opartych na hydrozelach, posiadajacych
Sciste okreslone wilasciwosci fizyczne i chemiczne, a ktére zostang opracowane w ramach tego
projektu, moga przyczynic si¢ do szerszego i bardziej stosowania metod medycyny regeneracyjne;j.

Gléwnym celem projektu jest zaprojektowanie i Otrzymanie zaawansowanych hydrozeli
magnetycznych ztozonych z biokompatybilnych polimeréw naturalnych oraz sfunkcjonalizowanych
czastek magnetycznych o roznych wlasciwosciach chemicznych 1 morfologicznych. Dzigki
obecnosci czastek magnetycznych wlasciwosci biomechaniczne otrzymanych hydrozeli beda mogtly
by¢ zdalnie modulowane za pomoca zewngtrznego pole magnetycznego dzigki wykorzystaniu tzw.
efektu magnetoreologicznego. Warto podkresli¢, ze magnetyczne czastki nie beda jedynie fizycznie
zdyspergowane w sieci hydrozelowej, ale raczej ,,zmuszone” do utworzenia wigzan chemicznych z
tancuchami polimerowymi i beda shuzy¢ jako wezty kontrolujace wiasciwosci ferrozeli. Takie
pomystowe podejscie zaowocuje oOtrzymaniem hydrozeli magnetycznych o atrakcyjnych
wlasciwosciach, takich jak regulowalna porowato$é¢, strukturalna anizotropia oraz odpowiednie
wlasciwosci reologiczne. W rezultacie otrzymane hydrozele beda mialy znacznie wigkszy potencjat
do bycia wykorzystanymi w inzynierii tkankowej i medycynie regeneracyjnej. Ponadto, otrzymane
hydrozele bedg ztozone z tanich i biokompatybilnych materiatow, co dodatkowo rozszerzy zakres ich
potencjalnych zastosowan.



