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Wglad w mechanizm toksycznego oddzialywania miedzi na Phytophthora infestans - sprawce
zarazy ziemniaka

ZNACZENIE PROJEKTU I CEL BADAN

Powszechnie wiadomo, ze kazdy zywy organizm narazony jest na wiele niekorzystnych
czynnikow srodowiskowych, w tym na metale cigzkie (HM), ktore moga by¢ toksyczne nawet
w niskich stezeniach. Metale cigzkic mozna podzieli¢ na dwie grupy tj. pierwiastki niezb¢dne
I zbedne. Jednym z metali cigzkich zaliczanych do gupy pierwiastkow niezbednych jest miedz (Cu),
bedaca waznym kofaktorem bialek, ktore pelnig podstawowe funkcje biologiczne. Tymczasem,
zrodha antropogeniczne, w tym stosowanie w skali globalnej chemicznych biocydow przyczynity
si¢ do rozprzestrzenienia metali ci¢zkich tj. Cu w srodowisku. Od momentu pierwszej rejestracji
pestycydu zawierajacego Cu w 1956r., nadal brak jest danych eksperymentalnych dotyczacych
dlugotrwatego oddziatywania Cu na wazne gospodarczo patogeny roslin. Co istotne,
nagromadzenie metali ciezkich w glebie, a takze w ro$linach-gospodarzach wzrastajacych
na zanieczyszczonych glebach moze wplynag¢ na tempo ewolucji patogenow, poniewaz aby
przetrwaé muszg si¢ one dynamicznie przystosowa¢ do nowego, Zzanieczyszczonego
(mikro)$rodowiska. Co wigcej, najnowsze dane literaturowe wskazuja, ze W wyniku ekspozycji
patogenu na metale cigzkie mozna zaobserwowac ich zwigkszong patogeniczno$¢. W $wietle
powyzszego priorytetem powinny by¢ badania nad rozpoznaniem molekularnego mechanizmu
toksyczno$ci HM, w tym jonéw Cu na fitopatogeny. W zwigzku z powyzszym, gldéwnym celem
niniejszego projektu jest okreslenie mechanizmu toksycznosci Cu na Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary, jednego z najgrozniejszych w skali globalnej patogenu roslin. Planowane badania
beda skoncentrowane na rozpoznaniu zaleznych od Cu kluczowych zmian na poziomie
komérkowym 1 molekularnym, ktéore moga bezposrednio odzwierciedla¢ toksycznosé
powszechnego stosowania fungicydow zawierajacych Cu, a takze potencjat adaptacyjny patogenu
do $rodowiska zanieczyszczonego miedzig.

OPIS BADAN

Proponowane badania beda prowadzone w oparciu o analiz¢ poréwnawczg pomiedzy
izolatem wirulentnym (vr) i awirulentnym (avr) P. infestans wzgledem genotypu ziemniaka
(Solanum tuberosum L.) posiadajacego gen R3a. Patogen bedzie wzrastal w warunkach in vitro
W obecnosci dwoch stezen Cu odzwierciedlajacych umiarkowany (5 mg/L) i subletalny (10 mg/L)
stres metali cigzkich. W pierwszych etapach realizacji projektu planuje si¢ wyjasnié, czy i na ile Cu
wplywa na integralno$¢ $cian i blon komodrkowych P. infestans. Nastepnie zostanie
scharakteryzowany komorkowy status nitro-oksydacyjny. Na tym etapie badan zostang
przeprowadzone analizy zwigzane z okresleniem poziomu generowanych reaktywnych form tlenu
I azotu, a takze sprawdzona zostanie aktywno$¢ wybranych elementéw systemu antyoksydacyjnego
m.in. dysmytazy ponadtlenkowej, katalazy i reduktazy S-nitrozoglutationu. Kolejny etap badan,
bedzie skoncentrowany na identyfikacji zaleznych od Cu nitro-oksydacyjnych modyfikacji RNA
i DNA w postaci 8-nitroguaniny, 8-hydroksyguanozyny i 8-hydroksydeoksyguanozyny. Ponadto,
zostang oznaczone powszechne markery oksydacyjnych uszkodzen DNA w postaci miejsc
apurynowych/apirymidynowych, a takze podwoéjnych peknie¢ nici DNA. W ostatnim etapie
projektu planuje si¢ ustali¢, czy 1 W jakim stopniu obserwowane zmiany wywotane przez Cu
na poziomie molekularnym wptywaja na zywotno$¢, rozwdj, a takze patogeniczno$¢ P. infestans.

SPODZIEWANE EFEKTY

Jak si¢ spodziewamy, uzyskane wyniki zweryfikuja postawiona w projekcie hipotezg
robocza, ktora zaktada, ze ekspozycja P. infestans na Cu (i) skutkuje zaburzeniem rownowagi nitro-
oksydacyjnej, (ii) i prowadzi do modyfikacji RNA i DNA, czego efektem s3: zmniejszona
zywotnosc¢, zaburzenia rozwoju i zmiany w stopniu patogenicznosci P. infestans.



