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Cyjanofagi odgrywaja wazng role w obiegu pierwiastkéw chemicznych w przyrodzie. Sinice to
organizmy pochtaniajgce wegiel z atmosfery. Komorki sinic u§miercone przez cyjanofagi uwalniajg do
srodowiska wodnego zwigzki organiczne, ktére moga by¢ wykorzystane przez fitoplankton lub trafiaja
do osadu dennego w procesach zwanych pompa biologiczna. Uwalnianie materii organicznej w wyniku
lizy komorek wywotanej przez wirusy moduluje globalne cykle biogeochemiczne i aktywnie wplywa
na dynamike sktadu drobnoustrojow. Ponadto wirusy moga rowniez zmieniaé rdéznorodnosé
ekosystemow poprzez horyzontalny transfer genow i/lub ekspresje kodowanych przez wirusy
pomocniczych gendéw metabolicznych (auxiliary metabolic gene, AMG). Poprzez modyfikacje
metabolizmu gospodarza, cyjanofagi moga modulowa¢ tempo syntezy i1 zuzycia wybranych
metabolitow, co ma wpltyw na inne poziomy troficzne. Pomimo tego, ze stanowig wazne ogniwo
troficzne, cyjanofagi sa stosunkowo stabo poznane.

Wiele cyjanofagéw morskich koduje geny AMG, ktore ulegajg silnej ekspresji podczas infekcji i
zapewniaja Wytwarzanie energii i rownowaznikéw redukujacych, a takze dostarczanie prekursorow
nukleotydow wymaganych do replikacji genomu i syntezy bialek fagowych.

W przeciwienstwie do cyjanofagow morskich, cyjanofagi stodkowodne (z pewnymi rzadkimi
wyjatkami) posiadajg znacznie mniej genéw AMG, zbyt mato, aby aktywnie modyfikowa¢ metabolizm
gospodarza na poziomie genetycznym. Pomimo ich braku, cyjanofagi stodkowodne moga znaczaco
zmienia¢ szlaki metaboliczne wplywajace na st¢zenia i cykle zwigzkéw wewnatrzkomorkowych.
Sugeruje to $cislejsza korelacje miedzy replikacjg cyjanofagéw stodkowodnych a maszynerig
transkrypcyjng gospodarza w poréwnaniu z systemami cyjanofagdéw morskich i sinic. Jednak wnioski
te opierajg si¢ gtdbwnie na analizie genomu, dlatego niektore badania transkryptomiczne powinny zostac
zweryfikowane eksperymentalnie. Nieznany jest rowniez model zmian metabolizmu wywotanych
infekcjg wirusowg w sinicach stodkowodnych. W zwigzku z tym istnieje potrzeba przeprowadzenia
wigkszej liczby badan jednoczesnie badajacych zaréwno stopien, w jakim cyjanofagi wplywajg na
ekspresj¢ genow gospodarza, synteze i degradacje biatek, jak i produkcje okreslonych metabolitow.

Projekt laczy zestaw eksperymentdéw laboratoryjnych z wykorzystaniem nowoczesnych metod.
Proteom, czyli zestaw biatek wystepujacych w komorkach oraz réznice w ilosci tych biatek zostang
okreslone za pomoca elektroforezy dwukierunkowej (two-dimensional difference gel electrophoresis,
2D DIGE), za$ do identyfikacji biatek zostanie wykorzystana chromatografia cieczowa sprz¢zona z
tandemowa spektrometriag mas (LC-MS/MS). Sekwencjonowanie RNA pozwoli uzyska¢ obraz zmian
transkryptomicznych, tj. poziomu ekspresji wszystkich genéw w komorce. Tak opracowane profile
proteomiczne i transkryptomiczne umozliwia wskazanie procesow metabolicznych, ktore zostaty
zmienione w wyniku infekcji wirusowej. Uzyskane wyniki zostang potwierdzone z uzyciem LC-MS/MS
przez iloSciowe oznaczenia wybranych metabolitéw bedacych produktami posrednimi lub koncowymi
interesujacych szlakow. Badania te zostang uzupelnione analizami fizjologicznymi obejmujacymi m. in.
fluorescencje chlorofilu, czy wymiang gazowa. Laczac dane ze wszystkich czgsci projektu, uzyskamy
informacje na temat sposobu, w jaki cyjanofagi stodkowodne moduluja metabolizm gospodarza.

Pomyslne wdrozenie planu prac i osiggniecie celow projektu zapewni pierwsza w historii kompleksowa
analiz¢ procesu infekcji sinicami. Uzupetnienie luki w tej dziedzinie, stanowiacej wielkie wyzwanie
naukowe, mozliwa bedzie udoskonalenie modeli ekologicznych. Uzyskane wyniki beda mogty zostac¢
wykorzystane do opracowania skuteczniejszych strategii ograniczania wystgpowania toksycznych
zakwitow sinic. W dluzszej perspektywie doglebne zrozumienie mechanizmu infekcji sinicami moze
pomoc w rozwoju metody transdukcji sinic, ktora znacznie ulatwi inzynieri¢ genetyczng tych
organizméw. Wyniki naszych badah majg szans¢ sta¢ si¢ kamieniem milowym w badaniach nad
sinicami.



