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Z uwagi na rosnaca dziatalno$¢ cztowieka, $rodowisko wodne podlega coraz to wigkszemu
naciskowi ze strony zanieczyszczen chemicznych, takich jak na przyktad pestycydy, produkty higieny
osobistej czy tez zwiazki metali cigzkich. Zarowno skala, jak i potencjalne skutki tego problemu
powoduja, ze znalezienie skutecznej oraz przyjaznej srodowisku metody oczyszczania wody stanowi
obecnie $wiatowe wyzwanie.

Jednym z rozwigzan, ktore moglyby sprosta¢ tym wyzwaniom jest fotokataliza
heterogeniczna - proces, w ktorym odpowiedni poélprzewodnik (fotokatalizator) absorbuje
promieniowanie elektromagnetyczne, powodujac dalsze zachodzenie reakcji redoks z udzialem
fotowzbudzonych elektronow oraz dziur elektronowych. Reakcje moga skutkowa¢ migedzy innymi
powstaniem wysoce reaktywnych form tlenu, ktére sg w Stanie utleni¢ nawet wyjatkowo trwate
zanieczyszczenia organiczne. Jedynym problemem pozostaje opracowanie materiatu, ktory zapewnitby
odpowiednio wysoka sprawnos¢ calego procesu.

Z tego powodu, przedstawiony projekt skupia si¢ na badaniach poswigconych opracowaniu strategii
zwigkszenia aktywno$ci fotokatalizatorow stosowanych w procesach oczyszczania wody. Jako punkt
wyjscia przyjeto nanoczastki fotokatalizatorow, ktore w obrebie tej samej fazy krystalicznej r6znig si¢
swoja strukturg powierzchniowa — eksponujg inne ptaszczy krystalograficzne. Podejécie to bazuje na
ostatnich doniesieniach, ktore wyraznie wykazaty, ze powierzchniowy rozktad atoméw potprzewodnika
wplywa na S$ciezke oraz efektywno$¢ procesow fotokatalitycznych. Fakt ten wynika z innego
zachowania wygenerowanych nosnikow tadunku, ktére z uwagi na swoja kwantowa natur¢ moga albo
lokalizowa¢ sie na powierzchni fotokatalizatora i skutecznie inicjowaé dalsze reakcje, albo
delokalizowac¢ si¢ w obrebie struktury objetosciowej, co znaczaco zmniejsza ich reaktywnosc¢. Efekt ten,
otwiera przede wszystkim szczegdtowe spojrzenie na mechanizm reakcji fotokatalitycznych, oferujac
potencjalnie kontrole nad zachodzacymi procesami na poziomie elementarnym.

Z tego powodu postanowiono szczegdtowo zbadaé dalsze interakcje, pomiedzy eksponowang
strukturg fotokatalizatora oraz modyfikacjami wprowadzanymi do jego struktury. Zaplanowane badania
majag na celu maksymalizacje aktywno$ci fotokatalizatora jako 1aczony efekt modyfikacji
rownowagowego stezenia nosnikow tadunku (domieszkowanie struktury fotokatalizatora) oraz
zwiekszenia separacji no$nikow tadunku (jako efekt wprowadzenia dodatkowych faz krystalicznych,
ktore ,,Sciggatyby” wygenerowanie elektrony i dziury elektronowe) — wszystko to wychodzac ze
szczegodtowej struktury powierzchniowej danego fotokatalizatora.

Uzyskane czyste oraz zmodyfikowane fotokatalizatory poddane zostang szczegétowym badaniom
pod katem ich zdolnosci do generowania reaktywnych form tlenu oraz, w dalszej czgsci projektu, do
degradacji wybranych zanieczyszczen wodnych. W ten sposob Autorzy spodziewaja si¢ odpowiedzie¢
na takie pytania jak: (i) w jaki sposob struktura powierzchniowa fotokatalizatora wptywa na efektywnosé
jego domieszkowania pod kgtem degradacji zanieczyszczenn wodnych? (i) w jaki sposob ta sama
struktura powierzchniowa wspolgra z innymi materiatami, stosowanymi jako ko-katalizatory
w reakcjach fotokatalitycznego oczyszczania wody? (iii) w jaki sposob interakcje powierzchnia-
modyfikacja przektadajq sie na zdolnosé fotokatalizatora do generowania reaktywnych form tlenu? oraz
(iv) w jaki sposéb otrzymane zaleznosci przekladajg sie na zdolnosé fotokatalizatora do degradacji
wybranych zanieczyszczen wodnych?



