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MCPA (kwas 2-chloro-4-metylofenoksyoctowy) jest herbicydem fenoksykwasowym szeroko
stosowanym w rolnictwie oraz ogrodnictwie do zwalczania chwastow dwulisciennych. Jednak nieodpowiednie
praktyki rolnicze i naduzywanie $rodkow ochrony ro$lin na bazie MCPA, moga przyczyni¢ si¢ do
zanieczyszczenia gleby, wod powierzchniowych oraz gruntowych tym herbicydem, a w konsekwencji
prowadzi¢ do zwigkszonej toksycznosci dla organizméw zywych. Ze wzgledu na zwigkszong trwatos¢ MCPA
w niskich temperaturach i przy deficycie weggla organicznego w glebie, jego pozostatosci stwarzaja
W szczegolnosci zagrozenie dla srodowiska glebowego na obszarach umiarkowanego i zimnego klimatu
(w tym Polski). Dlatego jednym z najwazniejszych wyzwan wspotczesnej nauki, jest identyfikacja rozwigzan
opartych na przyrodzie (ang. nature-based solution) oraz procesow wpltywajacych na poprawe kondycji gleby.
Jednoczesnie zrozumienie synergii miedzy mikroorganizmami glebowymi i wtdrnymi metabolitami
ros$linnymi (WMR) moze przyczyni¢ si¢ do opracowania metod skutecznej eliminacji MCPA ze $rodowiska.
Wsrod  takich rozwigzan mozna wyrdzni¢  bioremediacje. Proces ten polega na wykorzystaniu
mikroorganizmow glebowych (m.in. bakterii), ktore sa zdolne do rozktadu zwigzkéw niewystepujacych
naturalnie w Srodowisku (ksenobiotykéw) i zmniejszenia stopnia ich toksycznosci. Bakterie glebowe
zasiedlajace strefe korzeniowa roslin (ryzosfere) rowniez wykazuja aktywnos$¢ biodegradacyjna (t.].
ryzodegradacja). Jednoczes$nie rosliny, wydzielajac do strefy korzeniowej eksudaty, bogate w specjalne
zwigzki chemiczne (m.in. WMR), moga stymulowa¢ i przyspiesza¢ rozktad zanieczyszczen przez
mikroorganizmy zasiedlajace ryzosfere. Dlatego tez przedmiotem naszych badan jest ocena wptywu WMR na
aktywno$¢ bakterii zasiedlajacych glebe rolnicza w celu stymulacji procesu biodegradacji MCPA.

Nasze wczesniejsze badania dotyczace wptywu wyselekcjonowanych WMR, charakteryzujacych sie
strukturalnym podobienstwem do herbicydow fenoksykwasowych na biodegradacje MCPA wykazaty, ze
aplikacja WMR (kwasu syryngowowego) zmniejsza ekotoksycznos¢ badanej gleby, wptywa pozytywnie na
obecno$¢ genow odpowiedzialnych za poczatkowe etapy biodegradacji MCPA (badania na poziomie DNA) i
przyspiesza procesy usuwania MCPA z zanieczyszczonej matrycy. Jednak nadal brakuje informacji
dotyczacych roli WMR i ich wptywu na aktywnos¢ bakterii podczas degradacji MCPA w glebie. Biorac pod
uwage powyzsze, glownym celem projektu jest ocena wplywu wybranych WMR: kwasu syryngowego,
kwasu kawowego, kwasu wanilinowego, kwasu salicylowego oraz kwasu rozmarynowego na: (1)
ekspresje genow funkcyjnych odpowiedzialnych za poczatkowe etapy biodegradacji MCPA oraz (2)
biodegradacje MCPA przez szczepy wyizolowane z gleby historycznie zanieczyszczonej MCPA.

Zastosowanie nowoczesnych metod molekularnych umozliwiajacych monitorowanie ekspresji genéw
uczestniczacych w procesie degradacji MCPA oraz analiz chemicznych ubytku stezenia MCPA, pozwoli
oceni¢ ilosciowo 1 jakosciowo wplyw wybranych WMR na aktywno$¢ bakterii glebowych podczas
biodegradacji MCPA. Identyfikacja bakterii degradujacych MCPA oraz stymulacja biodegradacji MCPA w
przysztosci moze przyczyni¢ si¢ do optymalizacji metod bezpiecznego usuwania zanieczyszczen ze
srodowiska, przyczyniajac si¢ tym samym do poprawy jakosci produktow rolnych i zabezpieczenia zdrowia
cztowieka.



