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Farmaceutyki nalezg do grupy nowo pojawiajacych si¢ zanieczyszczen powszechnie wystepujacych w
wodach gruntowych, powierzchniowych oraz osadach ekosysteméw stodkowodnych i morskich. Cze$é
przyjmowanych przez ludzi oraz zwierzgta lekow nie ulega rozpadowi i wydalana jest jako niezmieniony
zwigzek lub jego produkty, ktore nastgpnie przedostajg si¢ do Srodowiska. Polaczenie rosngcego tempa
spozycia lekdw zwigzanego z szybkimi postgpami w medycynie, wzrostem liczby ludnosci i starzeniem si¢
spoteczenstw oraz stosunkowo niska wydajnos$¢ tradycyjnych oczyszczalni $ciekow w usuwaniu tej grupy
zanieczyszczen sg jedynymi z powodoéw ich powszechnej obecnosci w $rodowisku wodnym. Wigkszos¢
pozostatosci zwigzkow farmaceutycznych trafia nastgpnie do morskich ekosysteméw przybrzeznych. Inng
grupa substancji chemicznych sg ciecze jonowe, ktore zyskaty w ostatnich latach duze zainteresowanie ze
wzgledu na potencjalne zastosowania we wspotczesnej technologii chemicznej jako ,,przyjazne dla
srodowiska” substancje zastepujace m.in. tradycyjne rozpuszczalniki. Jednak ze wzgledu na swoje unikalne
wlasciwosci fizykochemiczne oraz odpornos¢ na biodegradacje, uwazane sg za potencjalng grupe nowych
mikrozanieczyszczen srodowiska wodnego.

Obecnie ocena zagrozenia $rodowiska opiera si¢ glownie na badaniu efektow dziatania pojedynczych
substancji chemicznych. Jednak ekosystemy poddawane sg statemu dziataniu ztozonych mieszanin licznych
zwiagzkow. Interakcje miedzy zanieczyszczeniami oraz ich ciggla obecno$¢ w $rodowisku wodnym moze
powodowa¢ wzrost zagrozenia dla organizmdéw oraz nieprzewidziane negatywne skutki, takie jak wigkszy
niz oczekiwany toksyczny wpltyw mieszanin na mikroorganizmy w poroéwnaniu z dzialaniem pojedynczych
substancji. Dotychczas glowny nacisk potozono na zrozumienie toksycznego wplywu zwigzkow na
ekosystemy stodkowodne, a mniej uwagi poswigcono $rodowisku morskiemu i przybrzeznemu. Niewiele
wiadomo rowniez o przewlektych skutkach dotyczacych narazenia mikroorganizméw  morskich na
omawiane zwiazki, poniewaz wigkszos$¢ badan ekotoksykologicznych koncentruje si¢ na ostrej toksycznosci
w stosunku do mikroorganizméw stodkowodnych. Dodatkowo mikroorganizmy wykazujg rézng wrazliwos¢
na zanieczyszczenia, co moze prowadzi¢ do zmian sukcesji gatunkowej oraz struktury biocenoz.
Podsumowujac, dostepne informacje na temat ekotoksycznosci omawianych zwigzkow obecnych pojedynczo
lub w mieszaninach sg niewystarczajace.

Celem projektu jest wypetnienie luk w wiedzy na temat zagrozenia srodowiska morskiego wynikajacego
z obecnosci mieszanin mikrozanieczyszczen. Do badan wybrano ciecze jonowe - grupe potencjalnych
zanieczyszczen oraz farmaceutyki, ktore sg powszechnie obecne w Morzu Baltyckim. Pordéwnanie
wrazliwo$ci morskich mikroorganizmow fotosyntetyzujacych i uzyskanie informacji o potencjalnych
mechanizmach dziatania omawianych zwigzkoéw obecnych w niskich, zblizonych do $rodowiskowych
stezeniach zostanie przeprowadzone w serii eksperymentow laboratoryjnych. Przeprowadzone badania
pozwolg na oceng wpltywu mieszanin na wzrost i funkcjonowanie drobnoustrojéw morskich w tym na
procesy zaangazowane w fotosynteze i ochrong przed nadmiarem S$wiatla, mechanizmy antyoksydacyjne.
Poszerzy to wiedze na temat oddziatywania tych substancji na populacje mikroalg oraz sinic stanowigcych
podstawe sieci troficznych ekosysteméw morskich. Morze Baltyckie jest szczegélnie wrazliwe na
zanieczyszczenia ze wzgledu na jego ograniczong réznorodno$¢ biologiczng i stosunkowo duzy obszar
zlewni. Znajduje si¢ ono pod silng presja zwigzang z intensywnym rozwojem rolnictwa i przemystu w
regionie oraz duzym zaludnieniem obszaréw przybrzeznych. Tematyka projektu jest szczegodlnie istotna z
punktu widzenia modelowania struktury i funkcji mikroorganizmoéw fitoplanktonowych narazonych na
mikrozanieczyszczenia. Wyniki badan po raz pierwszy dostarczg informacji na temat ekotoksykologii i
wplywu na procesy fizjologiczne mieszanin cieczy jonowych i innych zanieczyszczen organicznych.

Zmiany w wielko$ci populacji alg moga wptywac na rownowagg catego ekosystemu. Zaktoceniu moga
ulec tez ich wazne funkcje, takie jak np. udziat w cyklach biogeochemicznych i produkcja tlenu. Ze wzgledu
na silng presjg antropogeniczng na morskie wody przybrzezne, mozliwo$¢ degradacji oraz zmiany dynamiki
catego ekosystemu badania dotyczace wplywu obecnosci mikrozanieczyszczen na populacje
mikroorganizméw morskich majg ogromne znaczenie.



