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Wyobrazmy sobie elektron poruszajacy si¢ w pustej przestrzeni. Zgodnie z prawami elektro-
dynamiki klasycznej, jest on zawsze otoczony przez odlegla aureole fal elektromagnetycznych po-
ruszajaca sie z predkoscia $wiatta. Gdy tylko elektron zmienia predkosé, emitowane sa nowe fale
- jak dotad nie ma w tym nic tajemniczego, tak dziala kazdy nadajnik radiowy. Jednakze, nisko-
czestotliwosciowa cze$é¢ tego promieniowania 'pamieta’ powolny, kwadratowy zanik sity Coulomba
i to staje sie problemem gdy mechanika kwantowa wkracza do gry. W tej sytuacji, fala elektroma-
gnetyczna jest rozumiana jako strumien fotonéw - bez-masowych czastek kwantowych - a prawa
mechaniki kwantowej mowig nam jak oblicza¢ prawdopodobienistwa proceséw fizycznych w ktérych
biorg one udzial. Niestety, takie obliczenia czesto daja rozbiezne, pozbawione sensu wyniki, cze-
go zrédtem jest klasyczne prawo Coulomba wspomniane powyzej. Wiele wyrafinowanych metod
obliczeniowych zostalo opracowanych w celu okielznania probleméw podczerwonych. Atrakcyjne
koncepcyjnie, choé¢ radykalne podejscie zostato zaproponowane w 2014 roku przez D. Buchholza
i J. Robertsa. Wspomniani autorzy proponuja zastapienie zwyklej czasoprzestrzeni Minkowskiego
R?* jej podzbiorem - mianowicie stozkiem przysztosciowym. Zgodnie z prawami szczegdlnej teorii
wzglednosci, kazdy z nas i tak ma dostep tylko do swojego stozka przysztoéciowego!

Projekt ten nalezy do linii badan, ktére testuja propozycje Buchholza-Robertsa. Chcemy spraw-
dzié, czy problemy podczerwone rzeczywiscie znikna w przysztosciowym stozku. Jako krok w tym
kierunku, przyjrzymy sie tzw. stanom infra-prézniowym, jednym z narzedzi obliczeniowych stuza-
cych do ujarzmienia probleméw podczerwonych, wspomnianych powyzej. Moga one by¢ postrzegane
jako skomplikowana zamiana zmiennych w réwnaniach ruchu ukladu fizycznego, zaprojektowana
tak aby ’zamies¢ problemy zwigzane z podczerwienia pod dywan’. Jako takie, stany infra-prézniowe
majg skomplikowang podczerwong osobliwo$é na czasoprzestrzeni Minkowskiego i dobrym testem
podejécia Buchholza-Robertsa jest sprawdzenie, czy ta osobliwo$é¢ znika po ograniczeniu do stozka
przysztoéciowego. To jest, ogdlnie rzecz biorac, cel naszego projektu. Aby go osiagnad, bedziemy wy-
korzystywaé i dalej rozwija¢ rozne metody, od abstrakcyjnej teorii C*-algebr do bardzo konkretnych
obliczen Sladéw pewnych macierzy.



