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Drukowane nanostruktury metaliczne dla wzmocnionej plazmonowo mobilnej

mikroskopii fluorescencyjnej

Kazdy z nas obecnie posiada co najmniej jeden smartfon, ktory stat sie przedmiotem
codziennego uzytku. Wiekszo$¢ z nas nie zastanawia sie jakie mozliwosci ma aparat w takim
smartfonie, obserwujemy réznice jakosci zdje¢ z modelu na model, jednak nie patrzymy na
smartfon jako potencjalne zrodto informacji na przyktad o naszym stanie zdrowia. Wyobrazmy
sobie, ze aparat w smartfonie moze by¢ doskonatym detektorem, ktérym wykonamy zdjecie
stestu” z kroplg naszej krwi. Aplikacja bedzie posiadata informacje o tym, jak wyglada wzor na

podtozu i bedzie w stanie udzieli¢ nam szybko informacji czy jesteSmy chorzy, czy zdrowi.

W projekcie skupimy sie z jednej strony na produkcji podtozy z drukowanymi laserowo
metalicznymi nanoczgstkami o kontrolowanej morfologii i rozmieszczeniu. Nastepnie
powierzchnia nanoczgstek zostanie chemicznie zmodyfikowana, aby mogta w selektywny
sposob wykrywac pozgdane przez nas substancje. Ustalenie ich obecnosci bedzie mozliwe

wiasnie dzieki wykonaniu zdjecia takich struktur i obserwacji pojawiajgcej sie fluorescencji.

Metoda drukowania laserowego metalicznych nanoczgstek posiada wiele zalet. W tym
projekcie chcemy rozwing¢ technike ktéra nie wymaga skomplikowanej aparatury ani
odczynnikdéw, pozwala na kontrole morfologii oraz geometrii wytworzonych struktur, a
dodatkowo jest szybka i tania. Polega ona na redukgcji soli metali, ktérej katalizatorem jest
wigzka lasera o okreslonej dtugosci fali. Wytworzone nanoczastki posiadajg chemicznie
aktywng powierzchnie, do ktérej mozemy przytgczy¢ odpowiednie grupy funkcyjne, dzieki
ktérym osiggamy selektywnos¢ detekcji. Niezwyktym atutem metalicznych nanoczastek jest
Zjawisko zwigzane z wzbudzeniem plazmonowym, dzieki ktéremu mozemy obserwowacé

wzmochnienie fluorescencji, gdy fluorofor jest w odpowiedniej odlegtosci.

Trwajgcy obecnie wyscig producentéw smartfonéw skutkuje coraz lepszymi matrycami
w dostepnych urzadzeniach. Kiedy$ telefony posiadaty sensory o wielkosci 5 Mpix, dzi$
najnowsze modele majg ich okoto 50 Mpix. Dodatkowo jesteSmy w stanie zarzgdzaé coraz
wiekszg liczbg parametrow podczas robienia zdjecia, przyktadowo czasem akwizycji. Coraz
wiecej producentéw zwraca réwniez uwage na rozwijanie zoomu w aparatach, co pozwala

mie¢ nadzieje na unikniecie stosowania dodatkowych obiektywdw.

Powodem podjecia tej tematyki badan jest duza uniwersalnosc¢ projektu. Z jednej
strony wykorzystujemy urzgdzenia, ktére zwykle mamy w odlegtosci mniejszej niz metr i ktore
majg coraz wieksze mozliwosci detekcyjne. Z drugiej, wykorzystujgc drukowane metaliczne
nanoczgstki sprawiamy, ze detekcja wymaga coraz mniej zaawansowanych urzgdzen

dostepnych tylko w laboratorium.



