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Zastosowanie  wspomaganego zmiennym  polem elektromagnetycznym
hybrydowego reaktora fotokatalitycznego do oczyszczania wody.

Jednym z glownych efektow wzrostu ludno$ci na §wiecie jest wzrost popytu na wodg pitng, (przewyzsza
on podaz per capita). Z tego powodu zanieczyszczenia wod nie tylko wptywa na srodowisko, ale rowniez ma
ogromny wplyw na zdrowie ludzi i produkcje zywnos$ci (np. woda jest stosowana w systemach nawadniajace
uprawy warzyw i jako woda pitna i do mycia i konserwacja urzadzen udojowych). Z danych Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) wynika, Zze zla sanityzacja wody odpowiada za 80% chordob w krajach
rozwijajacych si¢ (10% w skali globalnej). To wlasnie dlatego czystos¢ mikrobiologiczna wody powinna sta¢
si¢ rowniez priorytetem do poszukiwania tanich 1 efektywnych technologii jej oczyszczania.
Zgodnie z aktualnym ustawodawstwem woda z recyklingu moze by¢ wykorzystywana w przetworstwie
zywnosci pod warunkiem spetnienia tych samych norm co woda pitna.

W ostatnich latach nastgpita intensyfikacja badan zmierzajagcych do opracowania nowych,
ekologicznych metod pozwalajacych na zwigkszenie bezpieczenstwa mikrobiologicznego wody pitnej,
poprzez skuteczng eliminacje drobnoustrojow. Wydaje sie, ze warunek ten spetniaja Procesy Zawansowanego
Utleniana AOPs (ang. Advanced Oxidation Processes) polegajace na generowaniu in situ wysoko reaktywnych
form tlenu .g. OH" , Oz, H20>), ktére powoduja utlenianie zanieczyszczen organicznych i patogennych
mikroorganizméw. Jedng z najbardziej obiecujacych metod wydaje si¢ fotokataliza heterogeniczna z uzyciem
ditlenku tytanu jako fotokatalizatora (substancja ktoéra moze zmieni¢ szybko$¢ reakcji pod wptywem $wiatla).
Kolejng rozwijang technologig jest technologia magnetycznego uzdatniania wody MWT (ang. Magnetic Water
Treatment) polegajaca na wykorzystaniu zwigkszonej separacji i adsoprcji czastek lub materialow
0 wlasciwosciach magnetycznych w polu magnetycznym (rézne typy pél magnetycznych sa uzywane).

Implementacja  wymienionych metod do oczyszczania wody ma mndstwo  zalet
np. odbywa si¢ w temperaturze otoczenia, pod normalnym ci$nieniem (oba procesy), nastepuje peina
mineralizacja do ditlenku wegla i wody zaréwno substancji organicznych jaki i szerokiej gamy bakterii Gram
dodatnich i Gram ujemnych, wirusow, priondw i toksyn (fotokataliza heterogeniczna) i polepszenie agregacji
zanieczyszczen (pole magnetyczne). Jednakze istnieja rowniez ograniczenia, ktoére znaczaco utrudniajg
aplikacje tych procesow na duzag skalg. I tak, fotokataliza charakteryzuje si¢ najwigksza skutecznoscia,
gdy do aktywacji ditlenku tytanu uzywa si¢ kosztownych lamp UV-A
($wiatto o dlugosci fali od 315 do 400 nm prawie nie wystgpuje w spektrum slonecznym docierajacym
do Ziemi), podczas gdy powstawanie produktu w polu magnetycznym jest bardzo powolne.

PostawiliSmy sobie za cel zbadanie czy mozna te oba procesy zastosowac tacznie do dezynfekcji wody.
Istnieje szereg dowodow na to, ze pole magnetyczne zwicksza generowany $wiattem transport elektronow
na powierzchni TiOz co przyspiesza rozktad substancji organicznych. Ponadto, pole magnetyczne znaczaco
wpltywa rowniez zwigkszenie intensywno$ci  biologicznych  proceséw  oczyszczania  wody.
Jednakze mechanizm tego procesu nie zostal dotychczas wyjasniony. Celem tego projektu jest okreslenie
antybakteryjnych wlasciwosci domieszkowanych metalami ditlenkow tytanu, ktére poddano dziataniu
wirujgcego pola magnetycznego (ang. Rotating Magnetic Field) i swiatta widzialnego. Nanoczgstki metali
szlachetnych takich jak: srebro (Ag) i platyna (Pt) stosuje si¢ do zwickszenia absorpcji $wiatla stonecznego
1 wytworzenia tzw. fotokatalizatorow plazmonowych. Zostanag one poréwnane z fotokatalizatorami
komercyjnymi. W ramach projektu zostanie przetestowany hybrydowy reaktor z wirujacym polem
magnetycznym do oczyszczenia wody z bakterii Gram ujemnych i Gram dodatnich. Do okreslenia
efektywnosci procesu dezynfekcji zostanie uzyta metoda cytometrii przeplywowej. Badania prowadzone w
skali laboratoryjnej pozwolg na dobranie parametréw procesu. Brak wystarczajacej ilosci wody pitnej jest
jednym z najpowazniejszych probleméw, ktorych rozwigzanie wymaga szeroko zakrojonych poszukiwan.
Zastosowanie pola magnetycznego do separacji domieszkowanego metalami TiO, po procesie oczyszczania
stanowi¢ powinno glowny cel dalszych badan.



