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Pozornie proste fragmenty

Komputery, to urzgdzenia ktdre pomagajg nam w codziennym zyciu. Wiele oséb nie
wyobraza sobie bez nich funkcjonowania. Pomagajg nam dotrze¢ do celu, ugotowaé obiad,
dostarczajg rozrywki, a nawet pomagajg ratowaé ludzkie zycie. We wszystkich tych dziedzinach
komputery korzystajg z algorytmodw, czyli prostych przepiséw na to, jak krok po kroku wykonac
dang czynnosé. Wyrdzniajgcg sie grupg algorytméw sg te, ktére uwazamy za inteligentne. To
fascynujace, ze ludzie starajg sie stworzy¢ cos co bedzie nasladowaé ludzkie rozumowanie. Wiele
os6b wyobraza sobie sztuczng inteligencje tak, jak podpowiadajg nam to filmy science-fiction.
Rzeczywiscie znanych jest wiele osiggnie¢ techniki, ktére jako pierwsze powstaty w gtowie pisarza
science-fiction.

Pewna czes¢ tych algorytméw pomaga nam zrozumieé istoty zyjace na poziomie
molekularnym - ale zaraz, co to wiasciwie znaczy, ze prébujemy zrozumie¢ co$ na poziomie
molekularnym? Jesli wezmiemy jakikolwiek zyjgcy organizm, np. cztowieka, i przyjrzymy mu sie
pod mikroskopem, to zobaczymy ze jest on zbudowany z komérek. Komérka jest uznawana za
najmniejszg zyjacg jednostke - tak, jestesSmy zbudowani z bardzo matych elementow, ktére
prowadzg wilasne zycie, a pofgczenie dziesigtek trylionow takich matych zyjgcych elementéw
buduje skomplikowane istoty takie jak cztowiek.

Komoérke mozna przyrowna¢ do fabryki, ktéra dbajgc o swdj stan przetwarza surowce.
Mozna jg tez przyrownaé do statku, kitdry zyjac swoim zyciem transportuje pasazerdw. Jesli
przyjrzymy sie jej blizej to zobaczymy, ze jest ona zbudowana z biatek. Petnig one przerdzne
funkcje. Jedne sg jej elementem budulcowym, inne transportujg surowce, a jeszcze inne petnig
kluczowg funkcje komorki np. pomagajg w przewodzeniu impulsow elektrycznych w naszym
mozgu - m.in. dzieki nim jestesmy w stanie myslec.

Biatka te przypominajg zaplecione na sznurek koraliki, ktére nazywamy aminokwasami.
Istnieje 20 réznych typow koralikdw, ktore budujg biatka. Z reguty, takie sznurki posiadajg duze
zréznicowanie koralikéw, natomiast istniejg tez takie fragmenty, ktérych zréznicowanie jest bardzo
niskie. Wystepujg na nich tylko jeden, dwa lub trzy typy koralikow. Naukowcom przez bardzo dtugi
czas podobaty sie tylko te czesci o duzej réznorodnosci koralikdw i wiasnie nimi sie zajmowali.
Dopiero od nie tak dawna zaczeto badac rowniez te o matej roznorodnosci.

Aby zrozumiec¢ o jakich wielkosciach wtasnie méwimy, wyobrazmy sobie, ze powiekszamy
aminokwas o ktorym mowa do ziarnka piasku. Po takiej operacji komérka bedzie miata wielkosc
supermarketu, a ludzki organizm bedzie wielkosci storca. Dostrzeganie zjawisk w otaczajgcym nas
sSwiecie, takich jak spadajgce jabtko, przycigganie metali przez magnes czy przewodnictwo energii
elektrycznej wydaje sie rzeczg dosy¢ prostg. Dostrzeganie podobnych zjawisk na poziomie
molekularnym to miesigce, a nawet lata ciezkiej pracy w laboratorium. Jest to wiec proces
czasochtonny i kosztowny. Istnieje natomiast mozliwos¢ znacznego przyspieszenia tego procesu
oraz szacowania funkcji biologicznych biatek poprzez znajdowanie takich, ktére sg do nich
podobne i odkryliSmy juz petnione przez nie funkcje.

Zainteresowanie naukowcow fragmentami, ktére sg bardzo zréznicowane w aminokwasy
pociggneto za sobg rozwdj algorytmow, ktére sg w stanie poméc w ich analizie, natomiast
konsekwencjg braku zainteresowania fragmentami o matej r6znorodnosci pociggneto za sobg brak
metod automatycznej analizy tych fragmentéw przy pomocy komputera. Celem projektu, jest
stworzenie algorytméw, ktére pomogg nam bada¢ zjawiska zachodzace w fragmentach o niskiej
réznorodnosci aminokwasow w biatkach.

Odkrywanie funkcji fragmentéw biatek pocigga za sobg szereg zastosowan, zaréwno dla
naukowcéw innych dziedzin jak codziennego zycia. Dzieki takiej informacji jestesmy w stanie
zrozumie¢ choroby genetyczne, zaprojektowa¢ nowe lekarstwa, wzbogaca¢ rosliny w witaminy,
ktorych jest mato w danym rejonie i wiele innych.



