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Oksydatywne uptynnianie odpadowych tworzyw sztucznych. Badania eksperymentalne wraz z
wielowymiarowq analizq danych z wykorzystaniem metod chemometrycznych.

Polimery syntetyczne sg bardzo uzytecznymi i wygodnymi materialami o szeregu pozytywnych
wlasciwosci, jednak obarczonymi szkodliwym wplywem na $rodowisko naturalne. Tworzywa sztuczne sg
niedrogimi, lekkimi i trwalymi materiatami, ktére mozna tatwo formowac¢ w réznorodne uzyteczne produkty
i ktore staly si¢ niezbedne we wspotczesnym zyciu i §wiatowej gospodarce, jednak w ostatnich latach na catym
swiecie obserwuje si¢ gwaltowny wzrost ich zuzycia. Szacuje si¢, ze kazdego roku na catym $wiecie produkuje
si¢ okoto 400 milionow ton roéznego rodzaju plastiku, stajac si¢ jednym z najwigkszych problemow
srodowiskowych na $wiecie. Odpady z tworzyw sztucznych sa generowane corocznie w ogromnych ilo$ciach,
ktorych powolna, lub nieefektywna degradacja termiczna zanieczyszcza wodg pitna, zatruwa zwierzeta wodne,
a nawet powoduje problemy zdrowotne u ludzi. Do najwazniejszych grup odpaddéw z tworzyw sztucznych
mozemy zaliczy¢: odpady zwigzane z pandemig COVID-19, odpady z turbin wiatrowych, paneli
fotowoltaicznych i generalne odpady z gospodarstw domowych. Miliony wyrzuconych jednorazowych
tworzyw sztucznych (masek, rekawiczek, fartuchow i butelek ze srodkami dezynfekujacymi) zostaty dodane
do srodowiska ladowego i moga spowodowaé gwaltowny wzrost ilosci tworzyw sztucznych, zmywajac
wybrzeza oceandéw i zasmiecajagc dno morskie. Zatem Kkrytycznym punktem strategii gospodarowania
odpadami jest dorazne zmniejszenie iloSci tych odpadéw, przy jednoczesnym opracowaniu stabilnej strategii
przeksztatcania odpadéw z tworzyw sztucznych w przysztosci. Termiczne metody konwersji odpadow
plastikowych w kontekscie nadchodzacych postanowien Klimatycznych wydaja si¢ nieefektywne, generujac
szkodliwe emisje mikro pytow, toksyn, oraz gazow cieplarnianych, zatem istnieje potrzeba opracowania
nowych metod do ich utylizacji.

W ramach projektu wykonane zostang badania utleniajacego uplynniania odpadow tworzyw
sztucznych, w tym odpadow COVID-19, oraz ogdlnych probek gtownych grup odpadéw z tworzyw
sztucznych. Projekt obejmuje eksperymentalne badania uptynniania réznych probek odpadow z tworzyw
sztucznych w wodzie podkrytycznej, wzbogaconej dodatkami utleniajgcymi, poprawiajgcymi jako$¢ produktu
koncowego. Kluczowa dla proceséw hydrotermalnego uptynniania jest woda w warunkach wysokiego
ci$nienia i temperatury (200-300°C, 150-200 bar) nabierajaca wtasciwos$ci mocnego rozpuszczalnika, ktory
jest w stanie rozpusci¢ tworzywa sztuczne do prostszych weglowodorow, pozadanych w produkcji paliw
alternatywnych. Dodatki utleniajace umozliwig przetwarzanie tworzyw Sztucznych do lotnych kwasow
thuszczowych, rozszerzajac game dostepnych produktow konwersji plastiku. Rownolegle zostanie wdrozona
wielowymiarowa analiza danych z wykorzystaniem metod chemometrycznych w celu rozpoznania produktow
o wysokich oczekiwaniach lotnych kwaséw thuszczowych i nizszych weglowodorow, nadajacych si¢ do
produkcji z odpadoéw ptynnych, a wiec odnawialnych, paliw i chemikaliow.



