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Streszczenie popularnonaukowe
"Nowe hybrydowe nanostruktury na bazie disiarczku molibdenu i nanomaterialéw weglowych
do zastosowan smarnych”

Disiarczek molibdenu (MoS>) to dwuwymiarowy material, jego nanowarstwy zwigzane sg stabymi
oddziatywaniami van der Waalsa, dzicki czemu jego pojedyncze warstwy mogg si¢ tatwo przesuwac
wzgledem siebie. MoS» charakteryzuje si¢ réwniez dobra stabilno$cia termiczna i odpornoscig na
korozje. Ze wzgledu na swoje unikalne wiasciwosci, znajduje on liczne zastosowania, np. jako suchy
srodek smarny i nanododatek do olejow silnikowych.

Ze wzgledu na zaawansowane konstrukcje nowoczesnych technologii, stosowanych do
optymalizacji warunkow pracy silnika, np. wielopunktowe wtryski paliwa, wymagaja one ptynnych
srodkow smarnych o doskonatych wilasciwosciach tribologicznych. Dodatki do olejow stuzg przede
wszystkim do ochrony elementéw ruchomych przed zniszczeniem i zuzyciem oraz do poprawy jakosci
spalin silnikowych. Dlatego poszukuje si¢ nowych i tanich dodatkow do olejow, ktore sprostaja
wymaganiom nowoczesnych technologii.

W ostatnim czasie zaproponowano wiele materialdow na bazie MoS; stuzacych jako nanododatki
do olejow. Szczegllnie intersujagce wydajg sie¢ hybrydowe nanostruktury na bazie MoS;
i nanomateriatdw weglowych (ang. carbon nanomaterials CNMs). Nanoczastki MoS, o0sadzone na
powierzchni wegla wykazuja mniejsze rozmiary, wezsze rozktady wielkosci czgstek i mniejsza
tendencje do aglomeracji, co skutkuje lepszymi wlasciwosciami tribologicznymi.

W ramach niniejszego projektu zaproponowano nowatorska, skalowalna, tanig i tatwa metode
przygotowania materiatow do zastosowan smarnych. Gtéwnym celem projektu bedzie synteza wysokie;j
jako$ci hybrydowych nanostruktur na bazie disiarczku molibdenu i roéznych nanomaterialow
weglowych (MoS2/CNMs), takich jak tlenek grafenu, zredukowany tlenek grafenu, nanorurki weglowe
oraz ich modyfikacje. Synteza hybrydowych nanostruktur MoS,/CNMs bgdzie prowadzona w reaktorze
z przeptywem ciaglym, tj. reaktorze zderzeniowym. Taki typ reaktora charakteryzuje si¢ ciggla pracs,
fatwa konstrukcja, skalowalnoscia oraz produkcja czastek o pozadanych i powtarzalnych
wlasciwosciach. Technika ta jest nowatorska metoda w pelni rozwinieta przez zespdt badawczy
z Zaktadu Procesow Separacji na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Metoda ta bedzie
rozwijana w ramach projektu w celu wytworzenia materiatow o wysokiej jakosci i ulepszonych
wiasciwosciach trybologicznych.

Otrzymane materiaty bedg badane jako dodatki do olejow. Przeprowadzona zostanie petna analiza
reologiczna i tribologiczna oleju silnikowego z dodatkiem MoS2/CNMs. Zbadany zostanie rowniez
wplyw zastosowanych nanododatkow na jakos¢ spalin z rzeczywistego silnika. Ponadto niektore
technologie, w tym lotnicze i kosmiczne, ze wzgledu na swoje unikalne warunki pracy wymagaja
stosowania smaréw suchych. Wytworzone materiaty hybrydowe moga rowniez znalez¢ zastosowania
jako suche smary, stad zostang przeprowadzone badania tribologiczne suchych materiatow na bazie
MoS;. W celu uzyskania zarowno suchego $rodka smarnego, jak i oleju silnikowego o doskonatych
wlasciwosciach smarnych, przebadane zostang rozne wlasnosci materiatow. Ponadto, aby w peni
zrozumie¢ mechanizmy tribologiczne materiatdw 1 wydajno$¢ syntezy, przeprowadzona zostanie
analiza fizykochemiczna otrzymanych struktur.

Wynikiem projektu beda zaréwno wysokiej jakosci materiaty na bazie disiarczku molibdenu
0 podwyzszonych wiasciwosciach smarnych, jak i nowatorska i tatwa technologia ich wytwarzania.
Interdyscyplinarny charakter tego projektu polaczy dziedziny nauki, takie jak inzynieria chemiczna
i procesowa oraz nanotechnologia, co zapewni opracowanie najlepszych warunkéw pracy w nanoskali.
W niniejszym projekcie planowane prace badawcze doskonale wpisujg si¢ w europejska polityke
kierunkéw badawczych. Nowe dodatki do oleju silnikowego, ktore zmniejszajg tarcie, a tym samym
zuzycie paliwa, sa czeScig strategii i cyklu Zycia czystej energii, utrzymujac w ten sposob impet
globalnego, ekologicznego ozywienia. Ponadto po opracowaniu i teoretycznym opisie metody
produkcji, zastosowanie reaktora strumieniowego do syntezy MoS,/CNMs pozwoli na przeniesienie
wynikow tego projektu na skalg przemystowa, poprzez zwielokrotnienie reaktorow.



