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Ostatnie dziesigciolecia przyniosty rewolucje elektroniczng o ogromnym znaczeniu
dla naszego codziennego zycia. Przezroczyste cienkie warstwy tlenku przewodzacego (TCO),
takie jak tlenek indowo-cynowy i tlenek kadmu, przyciagnely znaczng uwage badaczy ze
wzgledu na ich jednoczesnie wysoka przezroczysto§¢ w zakresie widzialnym 1 niska
oporno$¢. W rodzinie TCO trojsktadnikowe stopy tlenkéw II-VI ciesza si¢ duzym
zainteresowaniem $rodowiska naukowego ze wzgledu na mozliwo$¢ modulowania ich
interesujacych wilasciwosci optoelektronicznych. W tym projekcie chcielibysmy zbadac i
szeroko scharakteryzowaé nowe wysoce perspektywiczne i do tej pory bardzo stabo
przetestowane kwazi-trojsktadnikowe tlenki CdO/MgO i CdO/ZnO. Planujemy niezwykle i
innowacyjne podejScie do wzrostu tych mieszanych krysztatéw. ChcielibySmy zastosowac i
zbada¢ naprzemienny wzrost cienkich warstw MgO, CdO i ZnO (stopy quasi-
trojsktadnikowe). Zastosowana zaawansowanej metody wzrostu, takiej jak Epitaksja z wigzek
molekularnych (MBE) daje mozliwo$¢ wzrostu supersieci SL cienkowarstwowe, tj.
naprzemiennego wzrostu dwodch lub wiecej réoznych materialdow. Podstawowe badania
wiasciwoscei fizycznych wspominanych tlenkéw poprzez potaczenie wielu innowacyjnych
technik eksperymentalnych pozwoli znacznie poszerzy¢ wiedze¢ na temat tych
perspektywicznych materialow, otwierajac drzwi do ich przysztych zastosowan.

Duza roznica migdzy warunkami wzrostu zwigzkéw podwdjnych CdO, ZnO, MgO
komplikuje synteze trdjsktadnikowego stopu CdMgO oraz CdZnO. Zatem wzrost dobrej
jakosci warstw o $rednim sktadzie moze by¢ niezwykle skomplikowane. Stwierdzono, ze w
zaleznosci od temperatury wzrostu, zamiast tego otrzymuje si¢ fazg bogatag w Cd, fazg bogata
w Mg lub obie fazy. Wydaje si¢, ze wzrost naprzemienny cienkich warstw CdO i MgO o
danej grubosci moze stanowi¢ nowatorskie 1 pionierskie rozwigzanie, ktore pozwoli
kontrolowa¢ ten problem. Z praktycznego punktu widzenia, np.: niezdolno$¢ ogniwa
stonecznego z pojedyncza przerwa do pochlaniania energii mniejszej niz energia pasma
wzbronionego jest jednym z wewnetrznych mechanizmow strat, ktory ogranicza wydajnos¢
konwersji w urzadzeniach fotowoltaicznych. Nowe podejscia do ,ultra-wysokowydajnych”
ogniw stonecznych obejmujg takie urzadzenia, jak systemy wielu studni kwantowych (MQW)
1 supersieci (SL). Te konfiguracje umozliwiajag popraw¢ odpowiedzi widmowej komorki w
obszarze energii ponizej krawedzi absorpcyjnej materialu barierowego.

Podstawowe badania i wyniki zaawansowanej charakterystyki strukturalnej, optycznej
i elektrycznej sg kluczowe dla wydobycia potencjatu warstw i struktur opartych na
CdO/MgO, CdO/ZnO quasi trojsktadnikowych. Szeroko zakrojone badania tych nowych
materialow sg wazne dla rozwoju nauki, zwlaszcza, ze nasza aktualna wiedza o tych
trojsktadnikowych stopach jest do tej pory bardzo ograniczona.
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Rys. 1 Mozliwo$¢ zmiany przerwy energetycznej do glebokiego UV w zwigzkach CdO-MgO
dzigki zastosowaniu wzrostu supersieci.



