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W obecnych czasach coraz czgsciej pojawia si¢ potrzeba przeprowadzenia oznaczenia jakiej$ substancji nie
W wyspecjalizowanym laboratorium, a w ,.terenie”. Przyktadem tu moga by¢ rozne testy diagnostyczne
przeprowadzane samodzielnie przez pacjenta, wykrywanie zawarto$ci substancji wybuchowych w bagazach
podréznych na lotniskach czy oznaczanie substancji dopingujacych u sportowcdéw. Do tego typu celow
analitycznych powinny zosta¢ wykorzystane testy, ktore sa jednorazowe, niedrogie, ekologiczne, a co
najwazniejsze nieskomplikowane, mozliwe do przeprowadzenia przez niewykwalifikowanego uzytkownika.
Idealnym materiatem do wytwarzania takich testow jest papier, spetnia on wszystkie wymienione wymagania.
W wigkszosci przypadkow reagenty, ktore sa niezbedne do przeprowadzenia reakcji chemicznej bedacej
podstawa takiego oznaczenia (na przyktad dajacej produkt barwny lub $wiecacy z substancjg oznaczana) sa
zawczasu zdeponowane w papierze, wysuszone i przechowywane w suchej formie az do momentu uzycia.

Niestety taki sposob postgpowania zawodzi juz przy tak prostym zwigzku jak nadtlenek wodoru (H20,).
Okazuje si¢ bowiem, ze nadtlenek wodoru podczas odparowywania rozpuszczalnika rozktada si¢. Wobec tego
nie mozliwe jest jego wczesniejsze naniesienie na papierowy czujnik, a uzycie go po uptywie czasu. Nadtlenek
wodoru jest niezwykle waznym reagentem w chemii analitycznej, pozwala na przeprowadzenie wielu
kluczowych oznaczen w réznych gateziach tej dziedziny. Przyktadowo, to dzigki niemu luminol moze $wieci¢,
jest tez niezbedny w szeregu metod immunochemicznych. Gdyby udato si¢ w jaki$ sposob zapewnic stabilnosé¢
H>0. na papierze, te wszystkie wazne oznaczenia mozna byloby przeprowadza¢ z uzyciem papieru jako
podtoza.

Skoro nie mozna tego odczynnika wprowadzi¢ i przechowywaé w papierze jak wigkszosci innych, nalezy
znalez¢ alternatywne rozwigzanie. Celem projektu jest sprawdzenie dwoch mozliwych $ciezek wytworzenia
papierowych uktadow mikrofluidycznych wykorzystujacych nadtlenek wodoru jako jeden z reagentéw do
oznaczen — jedng z mozliwosci jest jego wygenerowanie bezposrednio przed planowanym oznaczeniem
analitycznym przez reakcje fotochemiczng. Drugg metodg jest przechowanie go do czasu planowanego
wykorzystania papierowego czujnika w kserozelu (wysuszonym hydrozelu) krzemionkowym. Na ponizszej
grafice znajduje si¢ koncepcyjny schemat projektu. Osiagnigcie celu projektu umozliwi wytworzenie
papierowych czujnikow do oznaczania szerokiej gamy analitow, do ktorych detekcji wymagana jest obecnosé
nadtlenku wodoru (przyktadowe o0znaczenia zostaty pokazane po prawej stronie grafiki: z wykorzystaniem
przeciwcial potaczonych z peroksydaza chrzanowa (HRP), z wykorzystaniem chemiluminescencji luminolu
czy fluorymetryczne oznaczenie kreatyniny).
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