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Zwigkszenie wiarygodnosci datowania luminescencyjnego poprzez zastosowanie innowacyjnych metod
wyznaczania dawki rocznej

Datowanie luminescencyjne, szczegolnie z wykorzystaniem metody optycznie stymulowanej luminescencji
(OSL) jest powszechnie wykorzystywane na potrzeby wyznaczania wieku osadéw czwartorzgdowych, cegiet,
a takze artefaktow archeologicznych. Technika ta znalazta uznanie wérdd reprezentantow wielu dyscyplin
naukowych: geologéw, sedymentologow, a takze archeologéw. W datowaniu wykorzystuje si¢ witasnosci
dozymetryczne takich mineralow jak kwarc i skalen. Wiasnosci te pozwalaja na akumulacje efektow
oddzialywania promieniowania jonizujacego z siecia krystalograficzng mineratu. Zrédtem promieniowania
jonizujacego sa glownie naturalne izotopy promieniotworcze wchodzace w sklad szeregdéw
promieniotworczych uranowego i torowego oraz “°K. Aby wyznaczy¢ wiek badanej probki, koniecznym jest
poznanie warto$ci dwoch parametréw: dawki ekwiwalentnej (odpowiadajacej zmagazynowanemu sygnatowi
luminescencyjnemu w sieci krystalograficznej mineratu) oraz dawki rocznej (odpowiadajacej szybkosci z jaka
narasta dawka ekwiwalentna w naturalnym $rodowisku). Okreslenie tych dwoch wielkosci wymaga
wykorzystania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej oraz przeprowadzenia czasochtonnego etapu
preparatyki chemicznej.

Wigkszo$¢ technik i procedur laboratoryjnych ukierunkowanych jest na doktadno$¢ i precyzje
w okreslaniu wartosci dawki ekwiwalentnej, podczas gdy problemy z pomiarami dawki rocznej i jej
obliczeniami sg zaniedbywane. Z tej wlasnie przyczyny postanowiono podja¢ wszelkie dziatania naukowe
i badawcze majace na celu ulepszenie metod wyznaczania dawki rocznej. Do gtownych celow naszego
projektu naleza: 1) rozwdj metod datowania luminescencyjnego poprzez udoskonalenie pomiarow dawki
rocznej, 2) oszacowanie wewnetrznej dawki rocznej dla réznych rodzajow materiatow, 3) poréwnanie
niezaleznych technik laboratoryjnych i weryfikacja wyliczenia dawki rocznej, 4) analizy luminescencyjne i
wyznaczanie wieku z wykorzystaniem metody OSL. Aby w petni zrealizowaé zamierzone cele cheieliby$my
dokona¢ pomiaréw dla okoto 50 probek, w tym probek osadow wydmowych i lessowych oraz cegiel. W
ramach projektu dla wszystkich probek przewidziano: 1) pomiary koncentracji izotopéw promieniotworczych
z wykorzystaniem spektrometru potprzewodnikowego, systemu pDose oraz spektrometru ICP-MS, 2) pomiary
dawki ekwiwalentnej, 3) zbadanie wtasciwosci ziaren kwarcu za pomoca dyfrakcji laserowej oraz analizy
obtoczenia i uziarnienia, 4) poznanie rozktadu mineralogicznego badanego materiatu z wykorzystaniem
analizy QEMSCAN. Wszystkie wymienione powyzej badania stanowi¢ beda podstawe do zwigkszenia
precyzji w obliczaniu wieku luminescencyjnego badanych materiatow oraz dostarcza nam informacji na temat
mikrodozymetrycznych wilasciwosci ziaren kwarcu oraz jej wplywu na wyznaczenie sktadowych dawki
rocznej.

Wszystkie zadania badawcze przewidziane do realizacji projektu sg inspirowane naszymi
dotychczasowymi badaniami wstgpnymi przeprowadzonymi w Laboratorium Datowania Luminescencyjnego
Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Z naszej wstepnej analizy wynika, ze stworzyliémy mozliwos¢ ulepszenia
metod wyznaczania dawki rocznej, do czego przyczynily si¢ pomiary wyznaczenie wewnetrznej dawki
rocznej. Nalezy podkresli¢, ze nasze badania wskazujg i potwierdzaja, ze czyste ziarna kwarcu (uprzednio
poddane specjalistycznej preparatyce chemicznej) wciaz zawierajg radioizotopy, co oznacza, ze majg one
dodatkowy wktad w okreslenie catkowitej dawki rocznej. Nasze wstepne wyniki pokazuja, ze zignorowanie
wewnetrznej dawki rocznej (promieniowania alfa i beta) podczas obliczania dawki rocznej moze przyczynic¢
sie do przeszacowania wieku luminescencyjnego. Ponadto okazato sie takze, ze nie mozemy uzy¢ tylko jedne;j
warto$ci korekty dawki wewnetrznej, co oznacza, ze powinna ona zosta¢ obliczona dla kazdej probki
oddzielnie. Wnioski te pozwolily nam sprecyzowaé projektowe zadania badawcze oraz poszerzy¢ zakres
tematyczny projektu.



