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Precyzyjne pomiary przekrojow czynnych reakcji wywotanych przez neutrony sg
niezwykle istotne w wielu obszarach fizyki jadrowej, poczawszy od badan podstawowych do
praktycznych zastosowan. Jedna z najbardziej interesujacych tematyk badan astrofizyki
jadrowej jest gwiezdna nukleosynteza. Precyzyjne badanie reakcji jadrowych indukowanych
przez neutrony zachodzacych w gwiazdach i1 $rodowisku gwiezdnym umozliwi lepsze
zrozumienie ewolucji pierwiastkow we Wszechs§wiecie. Odnos$nie technologii jadrowej,
wznowione zainteresowanie produkcjg energii jadrowej zapoczatkowato nowe badania
majgce na celu opracowanie przysztych systemow jej wytwarzania, ktore rozwigzatyby
powazne problemy zwigzane z bezpieczenstwem, proliferacjg i odpadami jadrowymi.

Nasz zespot planuje wykona¢ pomiary przekrojow czynnych na reakcje wazne dla
astrofizyki i rozwoju technologii jadrowej, dla energii neutronéw do okoto kilkuset keV.
Zamierzamy przeprowadzi¢ badania nastepujacych reakcji jadrowych wywolanych przez
neutrony: ®Al(n,a), Al(n,p), """®Se(n,y), *®Zn(n,y), °>3Cr(n,y) i #°Pu(n,y). Wyznaczenie
prawdopodobienstw wymienionych reakcji wywotanych przez neutrony dla izotopu 2°Al oraz
wychwytu radiacyjnego dla izotopow selenu i cynku pozwoli na zwigkszenie doktadno$ci
w przewidywaniu obfitosci $rednioci¢zkich pierwiastkow we Wszechs§wiecie. Kolejnymi
celami projektu sa badania reakcji jadrowych 23*Pu(n,y) i °®>Cr(n,y). Natomiast wyniki tych
badan sg niezwykle istotne przy projektowaniu nowych typow reaktoréw jadrowych.

Pomiary beda wykonywane w CERN, przy wykorzystaniu spalacyjnego zrddia
neutronowego o unikalnych w skali $wiatowej parametrach. Program naukowy
mi¢dzynarodowej Wspodtpracy n TOF wystartowat w 2001 r. W trakcie pierwszego okresu
badan byto dostepne jedno stanowisko pomiarowe (EAR1) zlokalizowane w odlegtosci 185 m
od zrodta neutronow. Drugie stanowisko pomiarowe w odleglosci 20 m od tarczy (EAR2)
zbudowane w 2014 r. rozszerzyto znacznie mozliwosci pomiarowe tego spektrometru
neutronow.

Jednym z waznych zadan jest wyznaczenie przekrojow czynnych reakcji 2Al(n,a)
i 2Al(n,p) w zakresie energii odpowiadajacej gwiezdnym temperaturom. W tym celu
zamierzamy zastosowa¢ teleskop czastek natadowanych zbudowany z detektorow
krzemowych z dedykowang elektronikg przygotowang w Uniwersytecie L.odzkim. Kolejnym
ambitnym celem jest wyznaczenie przekroju czynnego reakcji 2°Pu(n,y), ze wzgledu na to, ze
reakcja rozszczepienia jest dominujgca w oddziatywaniu neutronéw z tym izotopem. Emisja
fotonéw gamma ze wzbudzonych fragmentéw rozszczepienia wnosi duze tto gamma, ktore
w detektorze promieniowania elektromagnetycznego mozna wyeliminowa¢ za pomocg
sygnatow od fragmentéw rozszczepienia. Do rejestracji fragmentéw rozszczepienia
zastosujemy wielosekcyjng komore jonizacyjng, ktora bedzie skonstruowana w Uniwersytecie
Lodzkim.



