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Frakcja lipidowa surfaktantu plucnego wzbogacona o kwasy tluszczowe
jako biomimetyczny no$nik leku w ujeciu fizykochemicznym

Podawanie lekéw o ogdlnoustrojowym dziataniu zwigzane jest z nieuniknionym wystepowaniem skutkow
ubocznych. Jedna z mozliwoS$ci ograniczenia negatywnego wplywu na caly organizm jest opracowywanie
nowych systeméw dostarczania lekéw, ktére umozliwiaja aplikacj¢ substancji farmaceutycznie aktywnej
doktadnie do tej czgsci ciata, gdzie jest potrzebna. Obecnie, uwaga naukowcOw skupiona jest na poprawie
skutecznos$ci no$nikéw lekéw. Badania w dziedzinie fizykochemii i zjawisk powierzchniowych (wykorzystane
w tym projekcie) sg przydatne w opracowywaniu nowych formulacji farmaceutycznych. Badanie struktury
i wlasciwosci reologicznych (lepkosprezystych) prowadzi do $wiadomego projektowania skladu
no$nikéw, dazacego do osiggniecia optymalnej efektywnosci. Gtownym celem projektu jest opracowanie
systemu dostarczania lekéw skladajacego si¢ z frakcji lipidowej surfaktantu plucnego poprzez
wzbogacenie go w kwasy tluszczowe. Surfaktant ptucny pokrywa wewnetrzng warstwe pecherzykow
ptucnych. Sktada si¢ z mieszaniny fosfolipidow (80%), innych lipidéw (takich jak cholesterol - 10%, czy
sladowe ilosci kwasow tluszczowych) oraz biatek surfaktantu (10%). Surfaktant ptucny dziala jako czynnik
zmniejszajacy napiecie powierzchniowe (czyli to samo zjawisko, ktdre jest odpowiedzialne za unoszenie si¢
owadéw lub monet na powierzchni wody), zapobiegajac zapadaniu si¢ pe¢cherzykéw ptucnych podczas
wydechu. Tym samym, pelni istotng funkcj¢ w procesie oddychania. Z niedoborem surfaktantu ptucnego
u wezesniakow, spowodowanym niedojrzatoscig uktadu oddechowego zwigzane jest Smiertelne schorzenie —
zespot zaburzen oddychania noworodka. Przypadios¢ ta jest skutecznie leczona poprzez terapi¢ zastepcza
opartg na podawaniu egzogennych preparatéw surfaktantu. Fakt ten przyczynit si¢ do uznania surfaktantu
ptucnego za potencjalny no$nik leku do podawania wziewnego.

W projekcie, do utworzenia monowarstwy z substancji o charakterze amfifilowym zastosowana zostanie
technika Langmuira. W budowie czasteczki amfifilowej mozna wyrézni¢ czes$¢ hydrofilowa i hydrofobowa,
zatem po rozpuszczeniu substancji w lotnym rozpuszczalniku i pézniejszym jego odparowaniu, na
powierzchni wody powstaje monowarstwa Langmuira. Dzieki tej technice mozliwe jest utworzenie warstwy
substancji o grubosci jednej czasteczki i badania w skali nano. Monowarstwa utworzona ze sktadnikéw frakcji
lipidowej surfaktantu ptucnego odzwierciedla struktur¢ natywnej warstwy wyscietajacej pecherzyki ptucne.
Literatura naukowa dostarcza dowodéw, ze wzbogacenie o kwasy ttuszczowe moze poprawi¢ szybkos$é
rozprzestrzeniania si¢ Srodka powierzchniowo czynnego w ptucach (zwigzane jest to z lepkosprezystoscia
monowarstwy). Idea poprawy wlasciwosci surfaktantu plucnego poprzez dodanie réznych kwaséow
tluszczowych (réznigcych sie dlugoscig tancucha, pozycja i liczba wigzan nienasyconych) oraz jego
dokladne zbadanie pod wzgledem morfologii i reologii stanowi nowo$¢ naukowa. Ponadto, nalezy
zauwazy¢, ze nie tylko wlasciwosci potencjalnych nosnikéw leku nalezy podda¢ badaniom. Réwnie wazne
wydaja si¢ by¢ mozliwe niepozadane interakcje mi¢dzy substancjg terapeutyczng a surfaktantem ptucnym.
W planie badan wskazano przyktadowe aktywne substancje farmaceutyczne stosowane w terapii chordb
uktadu oddechowego, ktérych interakcje z nosnikiem zostana poddane analizie. Obszar aplikacyjny wynikéw
projektu dotyczy nauk farmaceutycznych i medycznych, ale nalezy podkresli¢, ze celem jest zastosowanie
wiedzy z zakresu fizykochemii powierzchni i podejScia inzynierskiego jako wspomaganie procesu
projektowania lekéw. Realizacja zatozen projektu przyczyni si¢ do wyjasnienia interakcji miedzy
skladnikami no$nika leku oraz miedzy nosnikiem a lekiem. Oddzialywania te sa kluczowe dla
projektowania funkcjonalnych i skutecznych formulacji farmaceutycznych.
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