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Celem projektu jest zbadanie jak kwantowe stany Swiatla oddzialuja z parami atomowymi w obecnosci
pola magnetycznego, przy uzyciu technologicznie nowych mozliwosci, jakie zapewniaja ultraszybkie kamery
czute na pojedyncze fotony.

Dotychczasowe badania wykazaty, ze kwantowe stany Swiatta — Swiatlo o wtasno$ciach nieopisywal-
nych przy pomocy klasycznej fizyki — o jednym kolorze (wagskopasmowe) moze oddziatywaé z atomami metali
alkalicznych, zamknigtymi w matej szklanej komérce w postaci par atomowych, w sposéb pozwalajacy nam na
bardzo doktadny pomiar pola magnetycznego w komorce — przeprowadzenie magnetometrii. Kwantowe wias-
nosci takiego bardzo stabego Swiatla pozwalaja nam estymowac — rekonstruowaé z danych pomiarowych — pole
magnetyczne z doktadnoScia przekraczajaca jakiekolwiek uzycie §wiatta klasycznego (na przyktad takiego,
jakie mozna otrzymac¢ z lasera czy zar6wki). Jest to znane jako przekroczenie Standardowego Ograniczenia
Kwantowego (Standard Quantum Limit, SQL).

W ramach projektu zbadamy doswiadczalnie i teoretycznie czy wykorzystanie wielokolorowego (sze-
rokopasmowego) kwantowego §wiatla i rozszczepienie jego barw, za pomoca siatki dyfrakcyjnej (analogicznie
do pryzmatu rozszczepiajacego biate Swiatto na barwy teczy), tuz przed detekcja z uzyciem kamery czutej na
pojedyncze fotony, pozwala na lepszy pomiar pola magnetycznego lub konstrukcje bardziej niezawodnego i
uniwersalnego uktadu.

Rezultatem projektu bedzie poglebione zrozumienie oddziatywania szerokopasmowego kwantowego
Swiatla z parami atomowymi, w szczeg6lnosci w kontek$cie pomiaréw za pomoca atoméw (w tym mag-
netometrii). MozliwoSsci technologiczne przeprowadzenia takiego badania pojawily si¢ bardzo niedawno i
spodziewamy sig, ze projekt zaréwno dostarczy fundamentalnie nowego spojrzenia na zjawiska z granicy optyki
kwantowej, fizyki atomowej, teorii estymacji i zjawisk ultraszybkich, jak i dostarczy obiecujacych perspektyw
aplikacyjnych.



