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Symbioza mutualistyczna czyli §cista, dlugotrwala interakcja pomigdzy organizmami
nalezacymi do réznych gatunkéw, oparta na catkowitym uzaleznieniu jednego osobnika od
drugiego jest szeroko rozpowszechniona w przyrodzie. Wsrod wielu znanych przykladow
symbioz, szczegblnie interesujaca jest zalezno$¢ pomigdzy owadami i mikroorganizmami.
Owady sa najliczniejszym i najbardziej zrdéznicowanym typem zwierzat zasiedlajagcym
prawie wszystkie srodowiska na Ziemi. Swdj ogromny sukces ewolucyjny zawdzigczajg m.in
symbiozie z mikroorganizmami, ktéra umozliwita im adaptacje do réznych warunkow
srodowiskowych, wykorzystanie wcze$niej niedostgpnego pokarmu i w konsekwencji
opanowanie nowych nisz ekologicznych. Symbioza z mikroorganizmami odgrywa
szczegdlng role w biologii pluskwiakow odzywiajacych si¢ ubogimi w zwigzki azotowe
sokami ros$linnymi. Owady te sg gospodarzami dla wewnatrzkomérkowych symbiontow,
ktére produkuja i dostarczajg im nieobecne w pobieranym pokarmie aminokwasy egzogenne
1 witaminy.

Proponowany projekt koncentruje si¢ na symbiontach piewikow - waznej
ekologicznie 1 ekonomicznie grupy pluskwiakéw do ktorej zaliczane sg cykady 1 inne
skoczki. Symbioza piewikow z mikroorganizmami rozpoczela si¢ ok 300 mln lat temu, kiedy
przodek tej grupy pluskwiakéw zostal zainfekowany i skolonizowany przez dwie rozne
bakterie. Obustronne korzysci wynikajace z tej interakcji spowodowaly jej utrzymanie i
utrwalenie w kolejnych pokoleniach. W czasie ewolucji owadow, w wyniku zastepowania
jednych symbiontéw przez inne doszto jednak do znacznego zrdéznicowania systemoOw
symbiotycznych w roznych liniach ewolucyjnych piewikow. Dzieki postepowi w technikach
sekwencjonowania DNA mozliwe jest obecnie zrekonstruowanie przebiegu ewolucji symbioz
piewikow, wymaga to jednak szeroko zakrojonych analiz systeméw symbiotycznych jak
najwigkszej liczby owaddéw z roznych rejondw §wiata. Ponadto, obserwowana réznorodnosé
symbiontow nasuwa wiele pytan dotyczacych zrodet i przyczyn tej zmiennosci.

Celem proponowanego projektu jest zbadanie czynnikow wpltywajacych na sktad
mikrobiomu owadéw m.in. izolacji geograficznej 1 preferencji pokarmowych owadow.
Planujemy kompleksowo scharakteryzowaé dziedziczny mikrobiom piewikdw z populacji
wystepujacych na 3 wyspach na Morzu Battyckim: Gotlandii, Olandii 1 Bornholm oraz na
terenie Europy kontynentalnej (Polska, Niemcy, Estonia, Szwecja). Owady zebrane z r6znych
siedlisk m.in gk i1 torfowisk wysokich zostang sklasyfikowane do odpowiedniej grupy
troficznej (monofag, oligofag, polifag), a nastepnie scharakteryzowane przy uzyciu technik
sekwencjonowania nowej generacji oraz analiz mikroskopowych. Zaplanowane badania
umozliwig nie tylko poznanie sktadu mikrobiomu badanych gatunkow piewikéw, ale réwniez
szczegotowy charakterystyke ich symbiontow obejmujaca m.in rolg symbiontéw w biologii
owada-gospodarza, ich lokalizacje w ciele owada oraz sposob dziedziczenia.

Wyniki uzyskane w ramach realizacji projektu przyczynig si¢ do lepszego poznania
przebiegu ewolucji symbioz pluskwiakéw oraz pozwolg na udzielenie odpowiedzi na szereg
pytan dotyczacych przyczyn zmienno$ci mikrobiomu owadow m.in. czy preferencje
pokarmowe owada-gospodarza wplywaja na liczbe symbiontéw?, czy izolowane od siebie
populacje owadow roznig si¢ sktadem mikrobiomu dziedzicznego? oraz czy i w jaki sposob
nowo nabyte mikroorganizmy maja wplyw na funkcjonowanie ancestralnych symbiontow.

Ze wzgledu na to, ze wiele gatunkow piewikoéw jest szkodnikami roslin 1 wektorami wirusow
ros$linnych uzyskane wyniki moga zosta¢ wykorzystane przy planowaniu biologicznej
ochrony zasobdéw naturalnych.



