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Produkcja i zuzycie plastiku w naszym codziennym zyciu znaczgco wzrosty w ostatnich
dziesigcioleciach. Z powodu ogromnej uzytecznosci i jednocze$nie niskiej biodegradowalnosci,
produkty na bazie tworzyw sztucznych sg wszechobecne, wzbudzajac na calym Swiecie obawy
zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska. Plastiki, jako materialty chemicznie i biologicznie
obojetne, od zawsze uwazane byly za bezpieczne dla zdrowia i nietoksyczne. Jednakze ostatnie
dowody wskazuja, ze pod wptywem roéznych czynnikow fizycznych i chemicznych, plastic ulega
fragmentacji, tworzgc mikro- i nanoczgstki. Te obserwacje znaczaco zmieniajg opini¢ na temat
bezpiecznego uzytkowania przedmiotow na bazie tworzyw sztucznych. Wiadomo bowiem, ze
materialy w formie ,,nano” mogg stanowi¢ zagrozenic dla zdrowia. W nanoskali materia nabiera
nowych wiasciwos$ci. Jedng z nich jest wysoki stosunek powierzchni do objetosci, co skutkuje
zwigkszong reaktywnos$cig w uktadach biologicznych, a takze zwigkszong toksyczno$cig. Oprocz
tworzenia si¢ w Wyniku rozdrabniania odpadéw, czastki plastiku sg rowniez celowo produkowane i
wykorzystywane w roznych produktach komercyjnych, takich jak produkty do higieny osobistej,
produkty biomedyczne czy sprzet laboratoryjny. Mikro- i nanoczastki plastiku sg obechie szeroko
rozpowszechnione w oceanach, zbiornikach stodkowodnych i S$ciekach, ale moga réwniez
powstawa¢ spontanicznie z odpaddéw plastiku w powietrzu i glebie. Sa rowniez uwalniane z
plastikowych opakowan i butelek, zanieczyszczajagcych zywnos¢ i napoje. Choé¢ $wiadomosé
problemu zanieczyszczenia $rodowiska tworzywami sztucznymi znaczaco wzrasta, to wiedza o
wplywie mikro- i nanoplastiku (MP/NP) na organizmy zywe jest znikoma i dotyczy glownie
organizmow wodnych. Potencjalne skutki zdrowotne narazenia ssakow, a zwlaszcza u ludzi,
pozostajg niejasne ze wzgledu na brak kompleksowych, wystandaryzowanych badan oceny ryzyka.
W oparciu 0 ostatnie doniesienia wskazujagce na potencjalng toksycznos$¢ i szkodliwy wplyw
MP/NP na organizmy nizsze, sugerujemy, ze nanoplastik moze wplywaé negatywnie na mozg
ssakow, a zwlaszcza na mozg w fazie rozwoju. Wiadomo bowiem, ze niedojrzate organizmy sa na
0go6t znacznie bardziej podatne na szkodliwe dziatanie czynnikow toksycznych, w tym nanoczastek,
w porownaniu z osobnikami dorostymi. Dlatego w niniejszym projekcie proponujemy
kompleksowe badania komoérkowych losé6w 1 mechanizméw neurotoksycznego dziatania
nanoczastek polistyrenu (PS-NPs) w modelach in vitro i in vivo. Celem proponowanych badan jest
poszukiwanie mechanizméw neurotoksycznego dziatania PS-NPs w pierwotnych hodowlach
neuronow 1 astrocytow, a takze w zwierzecym modelu ekspozycji rozwojowej, w ktorym
niedojrzatym szczurom podajemy przewlekle PS-NPs w dawce imitujacej narazenie srodowiskowe,
obliczonej na podstawie dostepnych danych literaturowych wykazujacych prawdopodobne dzienne
spozycie PS-NPs przez czlowieka. Ekspozycja zwierzat droga pokarmowa odtwarza najbardziej
prawdopodobng droge narazenia poprzez polistyrenowe pojemniki na zywno$¢ i napoje lub
zanieczyszczong wodg. Pierwotne hodowle komorkowe natomiast, zostang poddane dziataniu
szeregu stezen PS-NPs w celu poréwnania podatnosci roznych rodzajow komorek na nanoplastik. U
zwierzat zweryfikujemy, czy chemicznie obojetne PN-NPS maja zdolnos¢ wnikania do moézgu
niedojrzatych szczuré6w 1 wykazuja dziatanie neurotoksyczne. Stawiamy hipotezg, Ze stres
oksydacyjny (OS) 1 stres retikulum endoplazmatycznego (ERS) moga by¢ glownymi
mechanizmami neurotoksycznosci PS-NPs. Przeprowadzone zostang analizy molekularne i
biochemiczne markerow OS/ERS, a nastgpnie zbadana zostanie rola bioaktywnego sfingolipidu
S1P w tych procesach. Obecnos¢ PS-NPs w moézgu i porownawczo w tkankach obwodowych,
takich jak watroba i nerki, zostanie potwierdzona pomiarem st¢zenia polistyrenu (PS). Dodatkowo
przeprowadzona zostanie analiza ultrastrukturalna tkanek z wykorzystaniem mikroskopii
elektronowej. Ze wzgledu na intensywng produkcje i stosowanie nanoplastikow w wielu réznych
produktach konsumenckich, ryzyko narazenia ludzi wcigz wzrasta. Dlatego istotne jest zbadanie i
zrozumienie potencjalnych negatywnych skutkéw dlugotrwalego narazenia na nanoplastik. Temat
proponowanych badan jest zatem cenny zaréwno z punktu widzenia Srodowiskowego, jak i
spotecznego, poniewaz problem zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi znajduje si¢ obecnie w
centrum zainteresowania agencji rzadowych wielu krajow. Cel naukowy tego projektu jest
natomiast $cisle powigzany z najnowszymi trendami w §wiatowych badaniach, jakimi jest ocena
potencjalnego zagrozenia zdrowotnego ptyngcego z narazenia na nanoczastki plastiku.



