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Automaty skonczone: wybrane problemy i zastosowania faczace rézne obszary badan

Automaty skoriczone to jedne z najprostszych modeli obliczeri w informatyce. Taki automat pamigta jedynie
swoj aktualny stan sposrdd skoriczenie wielu mozliwych i dziala na zasadzie ustalonego schematu okreslonego
tablica przej$¢ migdzy stanami.

Zastosowania automatéw maja charakter interdyscyplinarny. Uzywane sa migdzy innymi do modelowania
réznych urzadzen, uktadéw elektronicznych, schematéw zachowan, czy prostych algorytméw. Odgrywaja wazna
role w wielu dziedzinach inzynieryjnych, biologii molekularnej, lingwistyce, a nawet filozofii. Czg¢sto wykorzystuje
sig je w programowaniu (np. kompilatory, protokoty sieciowe, kompresja danych).

Automaty skoniczone pelnia fundamentalng funkcje w teorii informatyki, wystepujac praktycznie w kazdym
jej obszarze. Wykazuja takze zwiazki z wieloma galeziami matematyki (np. z kombinatoryka, algebra, teoria
grup, teorig graféw), dlatego zwykle bada si¢ je przy pomocy metod matematycznych. Pomimo ze badania nad
automatami skoficzonymi rozpoczety sig dawno temu (jak na informatyke), wciaz istnieje tu wiele nierozwigzanych
probleméw.

W tym projekcie podejmujemy badania majace na celu rozwigzanie wybranych probleméw teoretycznych oraz
wykorzystanie automatéw skoriczonych w dziedzinie sztucznej inteligencji. Motywacja dla naszych badan jest
rozwdj uzywanych metod matematycznych i mozliwosci zastosowania automatéw w innych dziedzinach.

Jednym z zagadniefi, ktére podejmujemy, jest synchronizacja automatéw, czyli problem polegajacy na tym,
jak szybko mozna sprowadzié automat do jednego, ustalonego stanu, nie znajac aktualnego, w ktérym si¢ znaj-
duje; zagadnienie to obejmuje wciaz nierozwiazana hipotezg Cerny’ego z 1969 roku — jeden z najdtuzej otwartych
problemdéw w teorii automatéw. Bedziemy rozwazaé m.in. nowe podejs$cia jak nowe wielkoSci charakteryzujace
automaty synchronizowalne oraz problem synchronizacji w klasach automatéw istotnych z punktu widzenia teorii
kodéw. Bedziemy takze rozwiazywac problemy zwiazane ze ztozonoScia jezykow regularnych, rozwazajac na
przyklad operacje na jezykach regularnych motywowane biologia molekularng i odpowiadajac na pytanie, jak duze
musza by¢ automaty umiejace rozpoznawac powstate jezyki.

W dziedzinie sztucznej inteligencji bedziemy stosowac automaty do formalnego opisywania regut gier (albo
ogodlniej: reprezentacji probleméw pewnego typu). Ulepszymy nasz zaprojektowany wczesniej jezyk opisu regut,
inspirujac si¢ przy tym koncepcjami teoretycznymi z teorii automatéw. Nastgpnie chcemy wykorzystaé specy-
ficzne zalety takiej reprezentacji do rozwigzywania probleméw zwiazanych z jednym z gtéwnych wyzwan w tej
dziedzinie: stworzenia sztucznej inteligencji umiejacej dobrze graé w dowolng dang gre / rozwigzywaé dowolny
dany problem.

Spodziewanym efektem naszych badan jest rozwigzanie wybranych problemdéw teoretycznych i ulepszenie
stosowanych metod matematycznych. Cho¢ nasze badania maja charakter podstawowy, wyniki moga zaowocowac
odkryciem nowych zastosowan automatow.



