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Sledzenie przemian azotu w glebach rolniczych
z zastosowaniem analiz izotopow trwatych

Azot jest jednym z zasadniczych substancji odzywczych dla ro$lin i gtownym sktadnikiem nawozow.
Jest to pierwiastek wystepujacy w bardzo wielu réznych formach chemicznych, podlegajacy nie tylko
przeobrazeniom chemicznym ale réwniez konsumpcji przez mikroorganizmy. Cykl krazenia azotu
pomiegdzy gleba, woda i powietrzem jest zatem niezwykle ztozony i wcigz wiele w nim jeszcze
niewiadomych. Szczegdlnie na skutek dodawania azotu do gleb w postaci nawozow jego przemiany
ulegaja zintensyfikowaniu. W konsekwencji azot, ktéry ma stuzy¢ jako budulec ro$lin, jest
przetwarzany przez mikroorganizmy glebowe do gazéw i uwalniany do atmosfery lub tez wymywany
przez deszcze trafia do wod podziemnych. Procesy te moga powodowac utrate nawet ponad potowy
dodanego azotu, skutkujg wigc konkretnymi stratami finansowymi. Ponadto powoduja one powazne
problemy §rodowiskowe. Wymywany azot stanowi zanieczyszczenie wod podziemnych azotanami, co
zmniejsza ich przydatnos¢ jako wody pitnej. Natomiast azot uwalniany do powietrza jako N,O jest
gazem powodujacym ocieplenie z 300-krotnie wigksza skutecznoscia niz CO,.

Do $ledzenia i ilosciowej oceny przeptywow azotu zastosowane beda techniki izotopowe
wykorzystujace izotopy trwate. Kazdy z pierwiastkow zawiera niewielka domieszke izotopu
cigzkiego, ktorego ilos¢ rozni si¢ w zaleznosci od procesow produkcji i rozktadu danej substancji.
Dlatego tez analizy izotopow trwalych stanowia wyjatkowe narzgdzie do uzyskania wgladu w
poszczegblne procesy biochemiczne.

Szczegolnie unikalne sg analizy izotopomerow N,O, ktére oprocz wartosci izotopowych azotu i tlenu
okreslaja réwniez wzbogacenie izotopowe azotu dla réznych pozycji w liniowej czasteczce N,O.
Wyniki te pozwalaja na oszacowanie udzialu N,O zredukowanego do N,, stad moga poméc w
ilosciowej ocenie gtownego brakujacego ogniwa w bilansie azotu. Analizy izotopomerow N,O beda
powiazane z analizami izotopowymi mineralnych zwigzkow azotu w glebie i odciekach glebowych, w
tym jonéw amonowych, azotanow i azotynow. Analiza izotopowa azotynéw w glebie jest catkowicie
nowym pomystem, ktéry moze otworzy¢ nowe perspektywy interpretacyjne. Wszystkie wyniki beda
powigzane razem w model krazenia azotu.

Efektem projektu bedzie opracowanie kompleksowego modelu obiegu azotu w dwoch badanych
glebach, okreslajacy ilosciowy udziat poszczegolnych proceséw przemian azotu w glebach. Metoda ta
moze by¢ nastepnie stosowana do badania procesé6w zwigzanych ze stosowaniem roéznych strategii
nawozenia i pomoc w rozwoju inteligentnego srodowiskowo rolnictwa (‘climate-smart agriculture”).



