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Cel projektu

Celem projektu pt. ,,Nowa generacja czujnikoéw wilgotno$ci opartych na sfunkcjonalizowanych
materialach grafenowych” jest synteza oraz wieloaspektowa charakterystyka materialtdow bazujacych na
grafenie, a nastepnie ich modyfikacja za pomocg polimerowych kompozytow, ktore pecznieja pod wplywem
wody. Otrzymane materialy hybrydowe zostang wykorzystane do opracowania nowej generacji czujnikOw
wilgotnoséci, ktorych funkcjonalno$¢ przekroczy obecne komercyjne sensory. Realizacja projektu zaklada
wykonanie nastgpujacych zadan:

1) Stworzenie wydajnych i niezawodnych metod kontrolowanej redukcji tlenku grafenu (GO) i syntezy
materialdow peczniejacych pod wptywem wody (WSM).

2) Okreslenie, ktore otrzymane materialy cechuja si¢ najlepszymi wilasciwosciami z punktu widzenia
systemu czujnikéw wilgotnosci (duza porowatos$¢, zdolnos¢ pecznienia w wodzie)

3) Zastosowanie otrzymanych materialdw hybrydowych jako czujnik wilgotno$ci.

Opis badan

Projekt zaklada zaprojektowanie wysokowydajnej metody redukcji GO, preparatyke WSM oraz
synteze materialow hybrydowych. Reduktory wykorzystane w procesie redukcji GO zostaly wybrane
w oparciu 0 zasady zielonej chemii. Materialy peczniejace pod wplywem wody przygotowane zostana za
pomoca dwoch metod w celu otrzymania jak najlepszych wiasciwos$ci. Ponadto, projekt przewiduje rowniez
zsyntezowanie nowych materialtow hybrydowych, ktére zaimplementowane zostang do czujnika wilgotnosci.
Kazdy etap realizacji projektu poparty zostanie odpowiednig analiza i metodologia stosowana w naukach
chemicznych. Badania majg charakter interdyscyplinarny, 1gczac elementy syntezy organicznej, chemii
materialowej oraz elektrochemii. Ponadto projekt jest kontynuacjg wspoOlpracy miedzynarodowej
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza z prestizowym oSrodkiem Institut de Science et d'Ingénierie
Supramoléculaires (ISIS) nalezacego do Uniwersytetu w Strasbourgu we Francji.

Znaczenie projektu

Obecnie stosowane czujniki wilgotno$ci na bazie ceramiki (w szczegélnosci Al2O3 i SisNa), tlenkach
metali jak SnO2 posiadaja wiele ograniczen w tym dlugi czas odpowiedzi, slaba regeneracja i niska wrazliwos¢
na czasteczki wody. W zwiazku z tym poszukiwane sa nowe materialy, ktore z powodzeniem sprostaja tym
niedoskonatoscia. W ostatnich latach dzigki dobremu przewodnictwu elektryczno$ci, duzej powierzchni
wlasciwej oraz porowatos$ci zredukowany tlenek grafenu (rGO) znalazt si¢ w centrum zainteresowania
badaczy. Jednakze rGO jest materialem o charakterze hydrofobowym, ze wzgledu na niewielkg ilo$¢
tlenowych grup funkcyjnych w swojej strukturze. Ta wilasciwos¢ zdecydowanie ogranicza mozliwoS$ci
nickowalencyjnego oddzialywania z czgsteczkami wody, co skutkuje niskg czulo$cig sensorow opartych na
rGO. Projekt przewiduje poprawg ich wrazliwosci poprzez dodatek WSM. WSM cechujg si¢ duzg zmiang
objetosci pod wplywem czasteczek wody. Synteza hybryd na postawie rGO i WSM pozwoli na polgczenie
wlasciwosci tych materialow i wykorzystanie ich potencjatu jako czujniki wilgotnosci. Zaprojektowana nowa
generacja czujnikow pozwoli przewyzszy¢ istniejagce rozwigzania. Ponadto realizacja projektu pozwoli
poszerzy¢ wiedz¢ na temat procesu redukcji tlenku grafenu, preparatyki materialdow peczniejacych pod
wplywem wody oraz syntezy materialtow hybrydowych.



