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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Optymalizacja jest jednym z podstawowych poje¢ w ekonomii i jako taka stanowi podstawg wielu inwesty-
cji, zarzadzania i analizy ryzyka. Celem tego projektu jest konstrukcja ogélnych ram obejmujacych réznorodne
problemy optymalizacyjne i dzielacych wsp6lna metodologie badan. W szczegdlnosci planujemy skupic si¢ na
wyborze optymalnego czasu zatrzymania, ktoéry jest najlepszym momentem dzialania wybranym w oparciu o
pewne, ustalone z gory, kryteria i ciag obserwowalnych danych. Ta optymalna reguta zatrzymania jest kon-
struowana tak aby uzwgledni¢ wiele, czgsto stojacych w opozycji do siebie, ograniczen takich jak na przyktad
opOznienie w detekcji versus falszywy alarm czy tez wybuch epidemii versus szkody dokonane w ekonomii z
powodu ogtoszonych obostrzen. Ostatni kryzys zwiazany z COVID-19, czeste cyberataki, pojawienie si¢ nowych
opcji typu Amerykanskiego czy tez innych produktéw finansowo-aktuarialnych, wykazaty dobitnie potrzebg anal-
izy wyboru optymalnego czasu zatrzymania. Te wszystkie problemy nie tylko daly motywacj¢ do badan przeprowad-
zonych w tym projekcie ale tez sprawily, Ze teraz coraz lepiej rozumiemy ich naturg. Pokazaty tez, ze dotychczas
stosowane metody i rozwijane teorie nie do korica radza sobie z efektywnym rozwigzaniem tego typu probleméw.
To wtasnie z tego powodu, badanie optymalnego czasu zatrzymania jest tak istotne dla podejmowania optymalnych
decycji.

W projekcie skupimy si¢ na nastgpujacych zwiazanych ze soba problemach optymalizacyjnych:

1. Wyb6r optymalnej alokacji zasobéw w stuzbie zdrowia;

2. Optymalna kontrola rozprzestrzeniania si¢ wiruséw;

3. Wycena opcji Amerykanskich z dodatkowa mozliwoscia anulowania;

4. Wycena opcji Amerykariskich z ograniczonym losowo czasem zatrzymania;

5. Wycena opcji Amerykanskich na rynku przetacznikowym z losowym dyskontowaniem;
6. Modelowanie wyptat dywidend przy niepewnosci rynku przetacznikowego.

Planowanym rezultatem pierwszych dwdch probleméw jest stworzenie nowych modeli ekonomicznych i efekty-
wnych algorytméw pozwalajacych na szybkie i racjonalne decyzje zwiazane z alokacja dostgpnych zasobéw w
przypadku krytycznym kiedy tych zasobéw zaczyna brakowaé. W szczegdlnosci planujemy uzy¢ teorii wyboru
optymalnego czasu zatrzymania aby wykry¢ nagte zmiany w statystycznym opisie dziatanos$ci szpitali i systemow
zdrowotnych.

W projekcie zamierzamy takze uzy¢ niejednorodnych proceséw galazkowych i testow sekwencyjnych do kon-
troli rozprzestrzeniania si¢ réznorodnych wiruséw. Spodziewamy sig, ze nasza analiza bedzie uzyteczna z punktu
widzenia rzadéw, przemystu czy tez ekonomii.

Nastgpne trzy problemy dotycza wyceny opcji Amerykanskich z dodatkowymi kluczowymi cechami zwigzanymi
z wprowadzong losowoScia z ograniczeniem na czas realizacji, dyskontowaniem czy tez z rozwazaniem rynku
przetacznikowego. Tenze rynek przetacznikowy zostat wprowadzony z potrzeby stworzenia bardziej realisty-
cznego modelu uzwgledniajacego jego losowe Srodowisko, ktdre jest zwiazane z ogélnymi ruchami rynku, stanem
ekonomii, nastrojami inwestycyjnymi oraz innymi czynnikami ekonomicznymi.

Ostatni temat badawczy dotyczy optymalizacji procesu wyplat dywidend. Jest on nieodiacznie zwigzany z
wyceng firm metoda przeptywu kapitatu. W ramach tego projektu planujemy uwzglednié¢ niepewno$¢ rynku
przetacznikowego (tak jak przy wycenie opcji Amerykariskich) i pokazaé, ze optymalna strategi jest oparta o losowe
bariery zalezne od stanu Srodowiska.

Celem tego projektu jest rowniez rozwdj nowych narzedzi statystycznych zwiaznych z optymalizacja i proble-
mami opisanymi powyzej. Wszystkie badania sg oparte o teori¢ proceséw stochastycznych, teori¢ optymalizacji,
analize iloSciowa oraz o analizg statystyczng dostgpnych danych.



