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Wszystkie ptyny moga wystepowaé jako dwufazowa mieszanina gazu i cieczy. Woda osigga ten stan
przy wrzeniu w 100°C przy ci$nieniu atmosferycznym. Po przekroczeniu pewnej warto$ci temperatury
i ci$nienia ptyny nie gotujg si¢, ani nie kondensuja, tylko plynnie przechodza w stan nadkrytyczny, ktory
ma posrednie wlasciwosci pomigdzy cieczg i gazem. Sposrod zagadnien cieplno-przeptywowych dla
kondensacji w przeptywie, obszar okoto krytyczny jest najstabiej rozpoznany dla wigkszo$ci czynnikow
syntetycznych i organicznych, ktore znajduja zastosowanie w technice chtodniczej i klimatyzacyjnej, a
obecnie takze w energetyce. Dla tego obszaru zakresu parametréw termodynamicznych wigkszo$¢ prac
dotyczy jedynie dwutlenku wegla, znacznie mniejsza — wody, czy innych czynnikéw. Dodatkowo,
bardzo mato prac dotyczy przeplywu i wymiany ciepta dla ré6znych ptynéw o parametrach okoto
krytycznych szczegdlnie w minikanatach. Powodami, dla ktorych istnieje konieczno$¢ skupienia uwagi
dla proponowanych we wniosku prac jest zmienna parametrow ptyndow przy parametrach bliskich
krytycznym. Wraz ze wzrostem temperatury ro$nie wartos¢ ci$nienia zredukowanego, gestos¢ i lepkosé
fazy gazowej wzrasta, a dla fazy cieklej mozna zaobserwowaé przeciwny trend. Te wiasciwosci
powoduja wzrost predkosci przeptywu fazy ciektej i spadek predkosci przeptywu fazy gazowej, co
prowadzi do niskich réznic w predkosci przeptywu faz. Wzrost temperatury powoduje réwniez spadek
napiecia powierzchniowego, co prowadzi do zwigkszenia wplywu sit grawitacyjnych na strukture
przeptywu. Brak jest dedykowanych modelow teoretycznych zjawiska kondensacji w przeptywie,
pozwalajacych na dokladne wyznaczenie wilasciwosci cieplno-przeplywowych w tym obszarze
parametréw. Co wigcej, wystepujace w literaturze modele opisujace wymiane ciepta oraz opory
przeptywu nie posiadaja podstaw teoretycznych. W literaturze brak jest prac (poza nielicznymi,
odnoszacymi si¢ do COz, jak wspomniano wyzej) obejmujacych zagadnie obszaru okoto krytycznego,
a tym samym brakuje danych do§wiadczalnych, pozwalajacych zweryfikowa¢ przydatno$¢ istniejacych
korelacji empirycznych dla tego obszaru. Z powyzszego wynikajg nastgpujace cele projektowanych
badan: a) rozpoznanie zagadnien zwigzanych z wymiang ciepta i oporami przeptywu podczas
kondensacji w przeplywie w warunkach bliskich krytycznym dla nowych plynow niskowrzacych w
kanatach o matych $rednicach, b) rozpoznanie czy istniejace korelacje, opisujace kondensacje w
minikanatach, znajdujg zastosowanie w warunkach bliskich krytycznym, C) rozpoznanie wplywu
warunkow bliskich krytycznym na trwata zmiane wlasciwosci termodynamicznych wybranych pltynow,
d) opracowanie modelu procesu kondensacji w przeptywie z uwzglednieniem zmiennych wiasnosci
oraz proba rozszerzenia i weryfikacji stosowalno$ci wlasnego potempirycznego modelu wrzenia i
kondensacji w przeptywie dla warunkow bliskich krytycznym. Z uwagi na powyzsze, wnioskowany
projekt jest jedna z nielicznych, w skali globu, proba zbadania eksperymentalnego wymiany ciepta i
spadku ci$nienia w minikanatach w zakresie parametrow bliskich krytycznym podczas kondensacji.
Sekcja kondensacji bedzie sktadata si¢ z miedzianej rurki o malej $rednicy (<3mm), ktérg bedzie
przeplywal czynnik chtodniczy. Sekcja bedzie opomiarowana za pomoca czujnikow temperatury
(termopar), czujnikow cisnienia oraz przeptywomierzy. Sekcja pomiarowa bedzie chtodzona za pomoca
dwach petli chtodniczych. W pierwszej petli woda bedzie przeptywata z duza predkoscia, co pozwoli
uzyskaé stabilne warunki kondensacji oraz niskie opory przewodnoSci cieplnej po stronie wody, co
pozwoli uzyska¢ doktadne pomiary. W drugiej petli chtodnicza, ktéra bedzie chtodzita pierwszy obieg
wody, woda bedzie przeptywata z niska predkoscia, tak aby uzyskaé¢ duza réznice temperatur na wlocie
i na wylocie sekcji kondensacji, co pozwoli na doktadne zmierzenie bilansu cieplnego. Struktury
przeplywu i stopien zapetienia analizowane beda za pomocg kamery do szybkich zdje¢. W ramach
uogoélnienia wlasnego modelu wrzenia i kondensacji w przeptywie uwzgledniony bedzie indywidualny
efekt ci$nienia zredukowanego na wspotczynnik przejmowania ciepta na modyfikacj¢ naprezen na
granicy rozdziatu faz. Wymiana ciepla i opory przeptywu w warunkach termodynamicznego punktu
krytycznego nie sg rozpoznane w sposob zadowalajacy. Mozna oczekiwa¢ w tym obszarze nowych
wyzwan badawczych, ktore nie miaty miejsca dla przypadkow, gdzie zmienno$¢é wiasnosci fizycznych
substancji nie wptywala znaczgco na przebieg proceséw cieplno-przeptywowych. Proponowane badania
postuza lepszemu poznaniu zagadnien podstawowych, zwigzanych z kondensacja w przeptywie w stabo
dotychczas przebadanym zakresie parametrow. Ponadto wyniki projektu przyczynig si¢ do poznania
wlasciwosci nowych, ekologicznych czynnikéw ktére majg znalezé zastosowanie m.in. w
wysokotemperaturowych pompach ciepta oraz chtodnictwie. Wiele z nich zostanie uzytych w badaniach
podstawowych po raz pierwszy. Jak wyjasniano wyzej, istnieje potrzeba uzupetienia brakujacych
danych doswiadczalnych.



