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Jednym z najwazniejszych wyzwan dla dzisiejszej ludzkoSci jest ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych oraz opracowanie zrownowazonych rozwigzan energetycznych. Glowng przyczyna
postgpujacych zmian klimatycznych jest emisja dwutlenku wegla, ktora osigga najwyzsze rejestrowane
poziomy od czasu pojawienia si¢ pierwszych raportow. Strategie ograniczenia emisji CO, obejmuja:
dekarbonizacje (wykorzystanie odnawialnych zrodet energii), sekwestracje (wychwycanie i sktadowanie
CO,) oraz recykling (konwersja CO, do innych uzytecznych zwigzkow). Najbardziej obiecujaca jest reakcja
redukcji CO, (CO,RR, ang. CO, reduction reaction), poniewaz moze ona jednocze$nie sprostaé
wymaganiom ograniczenia emisji CO, oraz produkcji cennych chemikaliow. Metoda CO,RR jest obecnie
badana gtéwnie w kierunku rozwoju nowych katalizatoréw zwickszajacych wydajnosé oraz selektywno$é
reakcji.

Sposrod stosowanych do tej pory technik CO,RR, elektrochemiczna redukcja CO, przewaza nad
innymi metodami (m.in. termo- lub fotochemiczng) ze wzgledu na tatwo kontrolowany przebieg i tagodne
warunki reakcji. Wsrod katalizatorow elektrochemicznej reakcji redukcji CO; najlepiej sprawdzity sig
katalizatory miedziane, poniewaz moga prowadzi¢ reakcje W Kierunku tworzenia weglowodoréw. Maja one
jednak pewne ograniczenia zwigzane ze stosunkowo niska selektywnoscia produktow powstajacych w
reakcji. Dlatego, obecnie prowadzone badania koncentrujg si¢ na poprawie aktywnosci oraz selektywnosci
katalizatorow na bazie miedzi. Mozna to osiggna¢ poprzez m.in. projektowanie materiatow katalitycznych w
skali nano, ukladéow bimetalicznych oraz kontrole warunkéw reakcji redukcji. Najnowsze doniesienia
literaturowe wskazuja na duzy potencjat binarnego zwigzku miedzi, takiego jak azotek miedzi(l) (CuzN).
Jego unikalne wlasciwos$ci strukturalne, optyczne, elektryczne, a takze katalityczne azotku miedzi sg obecnie
badane pod katem wielu zastosowan. Jego specyficzna szescienna struktura pozwala na wprowadzenie
innych atoméw do zewnetrznej lub wewnetrznej sieci krystalicznej. Badania nad CusN w Kierunku katalizy
CO,RR wskazujg na jego zdolno$¢ konwersji dwutlenku wegla m.in. do etylenu (Rys. 1). Te obiecujace
wlasciwosci oraz perspektywy azotku miedzi sprawity, ze stat sie on przedmiotem naszych badan.

Celem niniejszego projektu jest otrzymanie i zbadanie nowych nanomateriatéw na bazie azotku
miedzi do elektrochemicznej reakcji redukcji CO,. Podczas badan zostang otrzymane i scharakteryzowane
nanostruktury CusN o réznym ksztalcie (nanodruty, nanosze$ciany, nanoczastki). Kolejnym wyzwaniem
bedzie wytworzenie oraz charakterystyka materiatlow bimetalicznych na bazie CusN zawierajagcych metale,
takie jak Ag, Au, Zn oraz Sn. Otrzymane materialy zostang zbadane pod katem zaréwno ich podstawowych
wiasciwosci fizykochemicznych i optycznych, jak i elektrochemicznych. Ponadto, zostanie zbadany wptyw
sktadu, struktury oraz ksztattu otrzymanych nanomateriatow na ich aktywnos$¢ i selektywno$¢ w reakcji
redukcji CO,. Wyniki uzyskane w ramach projektu dostarcza nowej wiedzy w zakresie aktywnosci
katalitycznej azotku miedzi oraz jego materiatow. Badania przyczynia sie¢ do opracowania nowych metod
aktywacji CO, poprzez zmiane cech strukturalnych katalizatora. Innowacyjnoscig projektu jest podstawowa
chemia strukturalna oraz nowe wiasciwosci katalityczne azotku miedzi z potencjalnym zastosowaniem
w usuwaniu CO, w postaci uzytecznych weglowodorow lub innych zwigzkéw organicznych. Dlatego tez,
badania te moga by¢ przydatne w projektowaniu rozwigzan w zakresie zrownowazonej energii.
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Rys. 1. Schemat reakcji redukcji CO, do etylenu na katalizatorze CuzN




