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Samoorganizacja jest jednym z najbardziej czestych zjawisk wystepujacych w naturze. Zjawiska
samoorganizacji podlega¢ moga czasteczki chemiczne, organizujac sie w supramolekularne struktury.
Obserwujemy je na tez na znacznie wiekszej skali rozmiaréw: od nanoczasteczek do czastek koloidalnych w
skali mikro. Spontaniczne organizowanie sie czasteczek w zlozone struktury jest wszechobecne w ukladach
biologicznych, zar6wno na poziomie wewnatrz- jak i zewnatrzkomoérkowym.

Naukowcy réznych dziedzin zainspirowani przez procesy samoorganizacji wystepujace w przyrodzie,
odkryli mozliwo$ci wytwarzania nowych materiatéw poprzez synteze "klockow" ("cegielek") o okreslonych
wiasciwosciach, ktére nastepnie, w okreslonych warunkach (w okreslonym otoczeniu), "uktadajq sie" w coraz to
wieksze samoorganizujgce sie struktury o okre$lonej symetrii. Mimo Ze zasady termodynamiczne sterujgce
procesami samoorganizacji sa dobrze znane,teoretyczne przewidywanie zachowania sie wielu bardzo czastek, o
rozmaitych wlasciwosciach i symetrii w réznych warunkach jest wcigz trudnym zadaniem.

Jednym z najbardziej interesujacych rodzajow “klockéw” sg tzw. ,nanoczastki laciate”. Pod tym
okresleniem rozumiemy anizotropowe nanoobiekty, ktérych powierzchnia jest chemicznie lub geometrycznie
zmodyfikowana, w wyniku czego powstaja ,,centra aktywne”. Nanoczastki te posiadajq cze$¢ twarda — ,,rdzen”
oraz pewng liczbe centrow aktywnych - ,lat”,powodujacych ich samoorganizacje. W szczeg6lnosci warto
podkresli¢ najprostszy przyklad czastek ,taciatych”, ktérym sg tzw. czastki Janusa, skladajace sie z dwdch
potaczonych poétkul, zazwyczaj posiadajacych przeciwne wilasciwosci (np. czes¢ hydrofilowa i hydrofobowa).
Laty moga oddzialtywac ze soba réznymi sitami, jednak w naszym projekcie ograniczymy sie do ukladow z
oddzialywaniami krotkiego zasiegu: typu van der Waalsa i asocjacyjnymi. “Metoda rozmieszczenia”at (ich
topografia) decyduje o symetrii powstatych struktur. Nanoczastki taciate sq jednym z najczestszych modeli
nanoczastek koloidalnych, niemniej jednak model ten jest réwniez stosowany do opisu bioczasteczek.

Projekt nasz dotyczy badania proceséw adsorpcji oraz samoorganizacji nanoczastek laciatych na
powierzchniach o réznej krzywiznie. Bedziemy bada¢ powyzej wymienione zjawiska zachodzacych w takich
ukladach, wyznacza¢ granice stabilno$ci powstatych struktur, okresla¢ ich wiasciwosci termodynamiczne.
Badania nasze przeprowadzimy zaré6wno w porach szczelinowych (rys. 1 a, b), nanotubach (rys. 1 d-f), jak tez w
ukladach przy pojedynczej, adsorbujacej powierzchni (ptaskiej badZz zakrzywionej, rys. 1 c, g). Nalezy réwniez
podkresli¢, ze ze wzgledu na rozmiar rozwazanych nanoobiektéw, rozwazane przez nas beda mezo- oraz
makropory, zgodnie z klasyfikacja ITUPAC. Zmienia¢ tez bedziemy geometrie czasteczek ltaciatych poprzez
zmienianie liczby, rozktadu oraz chemicznego charakteru ,tat”.
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie r6znych ukladéw o ograniczonej przestrzeni oraz mozliwej samoorganizacji czastek Janusa.

Przedstawiony projekt ma gtownie charakter poznawczy i ma na celu okreslenie (a) w jaki sposéb charakter “lat”
i ich topografia, oraz (b) jak istniejace ograniczenia geometryczne (rodzaj $cian oraz zakrzywienie powierzchni)
wplywaja na ich samoorganizacje. JesteSmy przekonani, ze uzyskane wyniki moga by¢ tez przydatne dla
rozwoju badan do$wiadczalnych, teoretycznych i nanotechnologii.



