Nr rejestracyjny: 2021/40/C/ST10/00264; Kierownik projektu: dr Christopher Joseph Barnes

ABSTRACT FOR THE GENERAL PUBLIC - POLISH

Procesy tektoniczne zachodza z predkoscia, ktdra nie pozwala na bezposredni pomiar
ich szybkosci. Jednakze tempo zachodzenia tych proceséw moze by¢ okreslone na podstawie
zapisu utrwalonego w skatach. Wiedza o tempie zachodzenia proceséw tektonicznych w
przesztosci moze by¢ stosowana do wspodlczesnie trwajacych i przysztych wydarzen
tektonicznych. Geochronologia, dyscyplina skupiajaca si¢ na okre$laniu wieku i tempa
procesOw geologicznych, uzywa do tego celu mineratow zawierajacych w swoim sktadzie
pierwiastki promieniotworcze o znanym czasie potowicznego rozpadu. Takie mineraly zwane
sg geochronometrami. Jednym z przyktadow jest jasna mika, zawierajagca w swoim sktadzie az
dwa pierwiastki promieniotworcze tj. “°K oraz 8’Rb. “°K rozpada si¢ do “°Ca lub “°Ar, co
stanowi podstawe datowania metoda “°Ar/*®*Ar. 8Rb rozpada si¢ do ®'Sr, co umozliwia
datowanie metodg Rb-Sr. Jasna mika jest powszechnym mineralem w skatach
metamorficznych, ktore stanowig zapis wielkoskalowych proceséw tektonicznych. Oba
systemy geochronologiczne pozwalaja na datowanie wydarzen termalnych zachodzacych w
przedziale ~600-400°C. Ponadto jasna mika tatwo ulega deformacji i czesto jest genetycznie
zwigzana ze strukturami deformacyjnymi w skatach. Deformacja tego mineratu oraz interakcje
z fluidami mogg spowodowaé resetowanie wspomnianych systemow geochronologicznych
takze w temperaturach ponizej 400°C, co pozwala na bezposrednie datowanie wydarzen
tektonicznych zwigzanych z deformacja. Wszystkie powyzsze czynniki sprawiaja, ze jasna
mika jest nieocenionym zrédtem informacji i kluczem do zrozumienia proceséw zachodzacych
w srodkowej i dolnej skorupie ziemskiej. Pomimo to, rozwdj i zrozumienie tego
geochronometru byty dotychczas utrudnione przez ograniczenia technologiczne. W ostatnich
latach intensywny rozkwit technologii zrewolucjonizowat badania geochronologiczne jasnej
miki umozliwiajac datowanie in-situ przy uzyciu systeméw izotopowych: “°Ar/*°Ar oraz Rb-
Sr. Postep ten daje mozliwos¢ zrewolucjonizowania geochronologii jasnej miki poprzez
zapewnienie wysokie] rozdzielczoS$ci przestrzennej do analizy pojedynczych ziaren, z
zachowaniem ich pozycji strukturalnej. Nadal jednak istniejg mozliwosci dalszego rozwoju i
eksplorowania tego tematu w celu pehniejszego wykorzystania jasnej miki, jako idealnego
geochronometru. W niniejszym projekcie proponowane sa szczegbtowe badania
geochronologiczne jesnej miki, aby w petni wykorzysta¢ potencjat dostgpnych metod. Podczas
realizacji projektu zostang zastosowane nowoczesne metody datowania in-situ jasnej miki w
systemach “°Ar/*°Ar i Rb-Sr dla skat z dwéch réznych srodowisk geotektonicznych (kompleks
ptaszczowin Seve, Kaledonidy Skandynawskie oraz kompleks tupkow glaukofanowych,
Cyklady, Grecja). Taki dobor przedmiotu badan pozwoli na zbadanie wplywu wydarzen
termalnych (tj. stygniecia skat), deformacji, przeptywu fluidow oraz parametrow skat (reologii,
sktadu chemicznego) na zapis geochronologiczny w jasnej mice w skatach
wyskoci$nieniowych. Rezultaty tych badan beda bezposrednio korelowane z wynikami badan
geochronologicznych prowadzonych metodami “°Ar/*°Ar i Rb-Sr, aby przesledzi¢, w jaki
sposob systemy te reagujg na powyzsze zmienne. Pozwoli to na wypracowanie metodyki uzycia
obu systemow geochronologicznych do badan réznych procesow tektonicznych. Proponowany
projekt bedzie pierwszym, detalicznym poréwnaniem metod geochronologicznych in-situ “°Ar
1 3Ar i Rb-Sr w jasnej mice. Uzyskane rezultaty wniosa istotny wktad w badania i rozwoj jasnej
miki jako geochronometru znakomitego do okre$lania tempa procesow tektonicznych, ktore
finalnie kontroluja m.in. sejsmiczno$¢, wymiang ciepta i mineralizacje z19z.



