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Energia fal docierajacych do brzegéw fiordu Hornsund, Svalbard

Kluczowe czynniki warunkujace jak wysoko woda dociera na plaze to zmiany poziomu morza,
ptywy, cisnienie atmosferyczne i falowanie. Podwyzszony poziom wody powoduje erozje brzegéw i
powodzie, co stanowi zagrozenie dla ludnosci i infrastruktury. Wzrost poziomu wody spowodowany
zwiekszong energig fal wiatrowych jest szczegdlnie widoczny w Arktyce. Mozna okresli¢ dwie przyczyny
tego zjawiska. Po pierwsze, na Pétnocnym Atlantyku, a wiec w czesci Arktyki, ktéra obejmuje m.in.
Grenlandie, Pdétnocng Skandynawie i archipelag Svalbard, w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat
intensywnos¢ sztormdéw stopniowo sie zwieksza. Sztormy pojawiajg sie coraz czesciej, fale sg wieksze
(wyzsze i dtuzsze), a poszczegdlne epizody sztormowe trwajg dtuzej. Po drugie, pokrywa lodu morskiego
zmniejsza sie, a okres zlodzenia w ciggu roku jest coraz krétszy. Léd morski ttumi fale, przez co chroni
brzegi. Mniej lodu oznacza, ze brzegi narazone sg na dziatanie fal przez dtuzszy czas w ciggu roku, a w
niektérych miejscach nawet przez caty rok. Ponadto, kiedy na otwartym morzu jest mniej lodu, fale maja
tzw. dtuiszy rozbieg, przez co mogg stawac sie coraz wyzisze, dtuzsze i szybsze. W rezultacie, bardziej
energetyczne fale docierajg do brzegéw Arktyki przez wiekszg czes$¢ roku.

Projekt ma na celu wyjasnienie jak 16d morski wptywa na ttumienie fal docierajgcych do
Hornsundu, fiordu na Svalbardzie, gdzie znajduje sie Polska Stacja Polarna. Zespd6t naukowcdw z Polski,
Norwegii i Wielkiej Brytanii zastosuje nowoczesne metody badawcze do realizacji trzech czesci projektu.
Pierwsza cze$é ma na celu charakteryzacje lodu morskiego u wejscia i wewnatrz fiordu w ciggu ostatnich
10 lat z wykorzystaniem codziennych obrazéw satelitarnych. Druga czes¢ skupia sie na modelowaniu
falowania wiatrowego w skali fiordu z uwzglednieniem warunkéw lodowych. Trzecia cze$¢ projektu to
obserwacje terenowe fal nabiegajgcych na plaze Hornsundu. Dane terenowe pozwolg zbudowac
empiryczny model, tgczacy wtasciwosci fal w fiordzie z wysokoscig nabiegania fal na brzeg.

Scharakteryzujemy typowe warunki lodowe i falowanie w skali fiordu, oraz wysokos$¢ fal
nabiegajacych na brzeg. Okreslimy zmiennos$¢ w skali dni, miesiecy i lat. Zidentyfikujemy czestos¢,
dtugosc i intensywnosc zjawisk ekstremalnych. Przeanalizujemy jak 16d wptywa na ttumienie fal, czyli jak
zmienia sie wysokos¢, diugosé i predkosc fal napotykajgcych na swojej drodze 16d morski o okreslonej
powierzchni i koncentracji. Odtworzymy wysoko$¢ nabiegania fal na plaze Hornsundu w ciggu ostatnich
10 lat oraz uzyjemy scenariuszy zmian klimatycznych, w tym przypadku zmian zasiegu lodu morskiego i
intensyfikacji sztormoéw, do przewidzenia mozliwych warunkéw falowych na brzegach w XXI wieku.
Okredlenie poziomu wody na brzegach obecnie i w przysztosci jest kluczowe w ocenie zagrozenia erozjg i
powodziami oraz narazenia infrastruktury Polskiej Stacji Polarne;.



